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Objetivos generales de la asignatura

El curso de Fundamentos de Electroquimica contribuye a la formacién cientifica de los
alumnos en el aprendizaje de meétodos instrumentales de andlisis que permiten
identificar, cuantificar y controlar las variables control de diversos procesos en donde se
efectué una reaccién electroquimica (celdas electroquimicas). Ademas, en el curso se
estudiaran los conceptos fundamentales de la Electroquimica que permiten el disefio y
desarrollo de procesos o materiales con aplicacién tecnolégica. Al finalizar el curso el
alumno serd capaz de explicar los principios basicos de la termmodindmica de los procesos
electroquimicos y su aplicacién al calculo de potenciales de electrodos y de magnitudes
termodinamicas de diferentes tipos de sistemas electroquimicos. Al mismo tiempo,
entendera los fundamentos de las técnicas de paso y barrido de potencial e interpretar las
curvas corriente-potencial derivadas de la aplicacidon de estas técnicas a sistemas quimicos
de interés.

Temas, subtemas y actividades

Sesiones Subtemas Actividades
del Curso
Sesion 1 Presentacion del curso ¢ Dindmica de presentacion
Introducciéon perspectiva 2030 | o Introduccién al Curso
y 2050
Termodinamica Electroquimica
Sesidén 2 Reacciones electroquimicas e Exposicién oral
Reacciones Redox e Ejercicios en el pizarrén basadosen:
Conductor electrénico y iénico o Comparacion entre reaccion
electroquimica y redox
o ldentificacion de reacciones de
oxidacién y reduccion
o Comparacion entre conductor
electrénicoy idnico
Sesién 3 Sistemas electroquimicos e Exposicién oral
e Calculo del balance de energia en sistemas
electrogquimicos
e Discusionde Tarea
Sesién 4 Celdas electroquimicas e Exposicion oral
e Ejerciciosen el pizarrén basados
en: Diferentes tipos de celdas
electroquimicas
e Discusionde Tarea
e Prueba de conocimiento rapidal
Sesion 5 Potencial eléctrico, quimicoy ¢ Exposicion oral
electroquimico e Discusidon basada en la comparacién de
distintos tipos de potenciales y su
importancia en sistemas electroquimicos.
e Discusionde Tarea
Sesion 6 Potencial de unién liquida e Exposicion oral
e Discusion detarea




Sesion 7 Ecuacion de Nernst e EXxposicién oral
e Ejercicios en el pizarron aplicando la
ecuacion de Nernst
e Discusion detarea
Sesién 8 Escalas de potencial y diferentes| o Exposicion oral
tipos de electrodos e Discusién de la utilizaciéon e identificacion
de electrodos dependiente de la celda
electroquimica a utilizar
e Prueba de conocimiento rapida 2
Sesion 9 Proyecto 1 e EXxposiciéon oral por parte de los alumnos
Planteamiento de un proceso e Utilizacidén de los fundamentos tedricos
electroquimico a nivel expuestos para su aplicacion en
industrial propuestas de indole industrial
Sesién 10 EVALUACION 1
Técnicas de Caracterizacion Electroquimicas
Sesion 1 Fundamentos de técnicas de e Exposicién oral
paso de potencial e Conceptos basicosy explicacion grafica
de las diferentes técnicas
electroquimicas
Sesion 12 Cronoamperometria e EXxposiciéon oral
e Ejerciciosen el pizarrén basados en:
o Identificaciéon de curvas
caracteristicas de CA
oParametros o factores importantes
en una medicion
e Discusidn de Tarea
Sesion 13 Voltamperometria Lineal y e Exposicion oral
Ciclica e Ejercicios en el pizarrén basados en:
o |dentificacion de curvas
caracteristicas de VAL y VAC
o Parametros o factores importantes
en una mediciéon
e Discusionde Tarea
Sesion 14 Espectroscopia de Impedancia | e Exposicion oral
Electroguimica e Ejercicios en el pizarrén basados en:
o |dentificacion de curvas
caracteristicas de PEIS
o Parametros o factores importantes
en una mediciéon
o Creacidén de circuitos equivalentes
Discusion de Tarea
Prueba de conocimiento rapida 3
Sesion 15 Practica de laboratorio 1 e Obtencion de curvas de
cronoamperometria y voltamperometria
Sesion 16 Practica de laboratorio 2 e Obtencién de curvas PEIS
e Obtencidon de circuitos equivalentes
gue ajusten al experimental
Sesién 17 Aplicaciones Electroquimicas e EXxposiciéon oral
e Discusionde Tarea
Sesién 18 Proyecto 2 e Exposicion oral por parte de los alumnos
Caracterizacion electroquimica de los resultados electroquimicos de una
de wuna muestra problema muestra problema
mediante
Sesion 19 EVALUACION 2

Sistemas Electroquimicos para el almacenaje y conversion de energia




Sesion 20 Baterias e EXxposicién oral
o Baterias primarias vy e Funcionamiento y clasificacién de
secundarias diferentes tipos de baterias
e Discusion de tarea
Sesion 21 Practica de laboratorio 3 e Fabricacion de electrodos mediante
erosion catddica y soluciones quimicas
Sesion 22 Practica de laboratorio 4 e Ensamblaje \% evaluacion
electrogquimica
Sesién 23 Supercapacitores e EXxposicion oral
e Funcionamiento y clasificacion de
diferentes tipos de supercapacitores
Discusion de tarea
Sesion 24 Practica de laboratorio 5 e Fabricacion de supercapacitoresy
evaluacidon electroquimica
Sesion 25 Celdas de combustible e Exposicion oral
e Funcionamiento y clasificacion de
diferentes tipos de celdas de combustible
e Discusion detarea
Sesion 26 Practica de laboratorio 6 e Fabricacion de una celda de combustible
y evaluacion electroquimica
Sesion 27 Proyecto 3 e Exposicion oral por parte de losalumnos
Presentacion de resultados de donde se exponga la caracterizacion
baterias, supercapacitores vy electroquimica de diferentes sistemas
celda de combustible electroquimicos  utilizados en el
almacenaje y conversiéon de energia
Sesion 28 EVALUACION 3

Criterios y procedimientos de evaluacion y acreditacion
a) Durante la clase:

Para aprobar el curso el estudiante debera:

1) Tener una asistencia minima del 90% para hacerse acreedor al derecho de

2)
3)

4)
5)

presentar las evaluaciones
Participar dindmicamente en clase y debatir los temas expuestos
Presentar las pruebas de conocimiento rapidas al final de las sesiones 4, 8 y
14

Presentar los proyectos 1- 3.
Entregar un reporte después de cada practica de laboratorio

b) Fuera de clase:
El estudiante debera estudiar los temas previamente a clase, plantearse dudas,
realizar tareas y trabajar en sus proyectos periédicos ya establecidos en fecha
previamente.

Evaluacion

¢ 3 Pruebasdeconocimientorapidas 10%

e 6 Reportes de laboratorio;20%
o 3 Proyectos15%

e 3Exdmenes 40%

e Tareas: 5%
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