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HACES HIiBRIDOS VECTORIALES HERMITE-LAGUERRE-GAUSS CON MAYOR RESISTENCIA A LA

. TURBULENCIA ATMOSFERICA
Thesis:

Summary:
En este trabajo se generd, de manera experimental, un nuevo tipo de haz vectorial hibrido, llamado “Hermite-Laguerre-Gauss (HLGVB)",
en presencia de la turbulencia atmosférica. Para su generacion, se implementd el uso de un montaje éptico que consta principalmente
de un laser He-Ne como fuente de luz, un dispositivo de modulacion espacial de cristal liquido SLM y un interferédmetro de camino
comun tipo Sagnac. Para darle forma y estructura a los modos vectoriales, se implementé la técnica de holografia digital utilizando el
método de modulacién compleja de amplitud y en conjunto con el software Matlab. Posteriormente, se hizo un analisis para determinar
qgué modos Hermite-Gauss forman una base ortonormal con los modos Laguerre-Gauss y junto con su valor de orden de modo, se
clasificaron en una tabla. Con este analisis, se determind una ecuacidon matematica para describir a los HLGVB y se realizaron
simulaciones numéricas en Matlab para estudiar su forma, fase y distribucién en el grado de libertad de polarizacién en diferentes planos
transversales a |o largo de su propagacion. Para caracterizar a los haces vectoriales HLGVB, se implementd la técnica de propagacion
digital para analizar a los modos vectoriales en diferentes planos en funcién de la distancia de Rayleigh. Seguidamente, se implementé el
modelo matematico de Kolmogorov para estudiar a los haces hibridos HLGVB en presencia de la turbulencia atmosférica y con el valor
del factor de calidad vectorial (Vector Quality Factor, VQF), se determind su resistencia a diferentes valores del radio Streh (SR).
Finalmente, se utilizo la técnica de polarimetria digital de Stokes para caracterizar el grado de libertad de polarizacion. Los resultados
experimentales obtenidos muestran una similitud con las simulaciones numéricas, lo que el método empleado fue exitoso para la

generacion de este nuevo tipo de haz vectorial hibridos HLGVB.



