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a crisis climatica nos urge
I atransitar del uso de ener-
ias fosiles (j. carbon, pe-
tréleo) que contaminan con
emisiones de carbono, sobre
todo de diéxido de carbono, el
principal gas de efecto inver-
nadero que se emite a raiz de
las actividades del ser humano,
al uso de energias limpias reno-
vables como son la energia so-
lar o edlica. El efecto inverna-
dero atrapa calor en el planeta,
incrementando la temperatu-
ra global y generando un cam-
bio climatico que traerd conse-
cuencias desastrosas para todos
los seres vivos si no logramos
frenarlo.

Uno de los retos globales es
que para el 2050 se reduzcan
considerablemente las emisio-
nes de carbono, a tal grado que
las producidas puedan ser ab-
sorbidas por nuestro planeta,
logrando asi cero contamina-
ciones. Lograr esta ambiciosa
meta es una corresponsabilidad
global que requiere de grandes
inversiones para desarrollar e
implementar tecnologias apro-
piadas. La Agencia Internacio-
nalde Energia que integra como
miembros a las mas grandes
economias mundiales indica en
su reporte Net-Zero que la mi-
tad de la reduccion de emisiones
contaminantes de aqui al 2050
se lograra mediante tecnologias
que actualmente estan en fase
de prototipo o demostrativa.

Nuestros hogares y ciuda-
des por supuesto son el punto
de partida para revertir la crisis
climatica. El pasado 27 de mayo,
el director del Mercado Adol-
fo Lépez Mateos en Cuernava-
ca indicd que la infraestructura
eléctrica obsoleta de este espa-
cio era “una bomba de tiempo”.
Un gran paso para resolver esta
situacion seria que las autorida-
des renovaran esta infraestruc-
tura con una visién de desarro-
llo sostenible en colaboracion
con los prestigiosos centros de
investigacion en nuestro estado
como el Centro de Investigacion
en Ingenieria y Ciencias Aplica-
das (CIICAp) de la Universidad
Auténoma del Estado de More-
los (UAEM), el Instituto de Ener-
gias Renovables de la Universi-
dad Nacional Auténoma de Mé-
xico o el Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias.
Ello no solo reduciria los ries-
gos sino ademas permitirfa la
transicion hacia el uso de ener-
glas limpias que redituarian en
una reduccién de costos a co-
merciantes y clientes, ademas
de tener un impacto social muy
positivo.

Estas colaboraciones pue-
den replicarse alolargo del esta-

Detras de la Ciencia

De DR.

IVAN MARTINEZ DUNCKER

Marisol materiales de luz

do, tenemos todo para ello, solo
hace falta voluntad y mecanis-
mos para que se sienten las par-
tes v no continuemos despre-
ciando a las instituciones cien-
tificas que tenemos en Morelos.
Siempre nos hemos preguntado
como lograr el que todos poda-
mos disfrutar y ver los benefi-
cios de la investigacion, ésta es
una oportunidad mas para de-
mostrar que las vinculaciones
exitosas son posibles. Asi que
{Orale!

Dicho esto, me da mucho
gusto compartirles una entre-
vista con una gran cientifica en
este tema, la Dra. Marisol Gui-
zado-Rodriguez quien trabaja
en el drea de materiales del CI-
ICAp-UAEM. Marisol, cuénta-
nos sen qué consiste tu trabajo
cientifico? Claro, con gusto. De-
sarrollo nuevos materiales or-
ganicos (mondmeros y polime-
ros), inorganicos (metales) e hi-
bridos (combinacién de ambos)
para aplicaciones opticas-elec-
trénicas (como celdas solares,
diodos emisores de luz, senso-
res, marcadores bioldgicos), na-
notecnologfa  (nanoparticulas)
y corrosién.  Principalmente,
hemos avanzado en la sintesis
de polimeros (macromoléculas
compuestas por una o varias
unidades quimicas (mondme-
ros) que se repiten a lo largo de
toda una cadena) para aplicacio-
nes como celdas solares organi-
cas y en forma de nanoparticu-
las como marcadores biolégicos
fluorescentes.

Los polimeros que sintetiza-
mos son conductores eléctricos
ya que en su estructura quimica
tienen dobles enlaces conjuga-
dos. Estos polimeros necesitan
ser solubles para que puedan
depositarse en peliculas y que
estas no sean rugosas, absorber
la luz (alto coeficiente de absor-
cion), ademas de ciertos valores
especificos de niveles energéti-
cos (espacios probabilisticos en
donde los electrones son distri-
buidos en capas alrededor del
nucleo); la diferencia entre el ni-

vel energético ocupado mas alto
en energia (HOMO) vy el des-
ocupado mas bajo en energia
(LUMO) se denomina band gap
o intervalo prohibido de ener-
gla, este valor debe de ser me-
nor a 2.5€eV. Hemos encontrado
que la cristalinidad de los poli-
meros es un factor importante
en su desemperio fotovoltaico.
Las caracteristicas antes
mencionadas, permiten que los
polimeros se puedan utilizar
en las celdas solares organicas,
en las cuales se absorben foto-
nes del sol formando un excitén
que es un par electrén-hueco;
el electréon (carga negativa) se
mueve hacia el citodo y el hue-
co(carga positiva) hacia el anodo
cerrando un circuito eléctrico;
transformando asi la energia
del sol en energia eléctrica. Por
otrolado, en los marcadores bio-
logicos hemos fabricado nano-
particulas de los polimeros con
la capacidad de absorber y emi-
tir luz, para la identificacién de
estructuras biolégicas a través
de microscopios multifoténicos.
En nuestro pais, es de vi-
tal importancia el avance en el
area de energias renovables ta-
les como la edlica, la hidroeléc-
trica y la solar. Necesitamos pro-
piciar desarrollos sustentables y
amigables con el medio ambien-
te, donde todos los sectores de la
sociedad sean favorecidos. Ac-
tualmente, estamos trabajando
en la elaboracién de una paten-

te de un polimero de facil sinte-
sis, bajo costo, con propiedades
fisicoquimicas relevantes (como
las descritas anteriormente) y
una sobresaliente eficiencia en
celdas solares organicas.;Como
llegaste a la ciencia? En Puebla,
de donde soy originaria, estu-
dié hasta el bachillerato tenien-
do una capacitacion de Labora-
torista Quimico; recuerdo que
desde la adolescencia queria
ser cientifica inspirada en mis
maestros del area de Ciencias
Exactas, ademas esta vocacion
se desarrollé debido a mis pa-
pas, que eran docentes. Admi-
raba la vida de mujeres en la
ciencia corno Marie Sklodows-
ka-Curie y he sido filésofa de la
naturaleza y de la vida. Estudié
la Licenciatura en Quirnica en la
Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan delaUNAM. Efectué
el Doctorado en Ciencias con es-
pecialidad en Ciencias Quimicas
en el Departamento de Quimica
del CINVESTAV-IPN. Posterior-
mente, hice 3 posdoctorados; en
la Universidad LMU de Mun-
chen, Alemania con el Dr. Profr.
H. Néth, en el Instituto Mexica-
no del Petréleo con el Dr. José
Manuel Dominguez Esquivel y
en el Instituto de Quimica de la
UNAM con el Dr. Noé Zuriga
Villareal.

;Qué tecnologias has utiliza-
do para desarrollar estos nuevos
materiales? Las técnicas que se
utilizan para la sintesis de ma-
teriales son de sintesis quimica
basica, pero cada dia estoy mas
interesada en utilizar métodos
de Quimica Verde; la cual se
basa en que la sintesis se reali-
ce en menos pasos de reaccién,
como una sintesis de polimeros
que realizamos de nombre “ari-
lacion directa’; en la que se ob-
tienen menos subproductos,
se utilizan disolventes menos
téxicos, todo esto lleva a la op-
timizacién de procesos. La ela-
boracién de celdas solares ha
avanzado mucho, en un inicio
era un proceso ‘artesanal’, cada
dia se optimizan mas los para-

metros de fabricacion. Toda esta
investigacién requiere de reac-
tivos y equipos cientificos es-
pecializados de caracterizacion
espectroscopica, para deposito
de peliculas, cajas de guantes de
atmosfera inerte, espectrofoto-
metros, microscopios electréni-
cos, entre otros.

He sido afortunada de te-
ner muy buenos colaboradores,
que les apasiona el conocimien-
to cientifico y que han sido pio-
neros en areas como la Quimi-
ca o Energética. Debido a que
la investigacién que realizo es
multidisciplinaria, he trabajado
con investigadores del Centro
de Investigaciones Quimicas de
la UAEM vy del Grupo de Pro-
piedades Opticas de la Materia
(GPOM) del Centro de Inves-
tigaciones en Optica, AC; con
excelentes resultados debido al
trabajo en conjunto.

;Qué se necesita para que
la ciencia tenga un mayor im-
pacto en la sociedad mexicana?
Mas apoyo financiero, menos
burocracia, mas articulacion y
multidisciplinariedad, optimizar
procedimientos y uso de equi-
pos cientificos, interaccién en-
tre academia e industria. Apo-
yo a estudiantes y profesionales
para evitar la fuga de cerebros y
aprovechar su talento. Incenti-
var a los emprendedores y arti-
cular las diferentes etapas para
efectuar desarrollos tecnologi-
cos que sean de utilidad a la so-
ciedad, sin olvidar la relevancia
que la Ciencia Basica tiene en
el patrimonio cultural de una
nacién.

Ademas de la ciencia, ;qué
te gusta hacer? Me gusta tener
una vida con calidad en donde
favorezca el bienestar en diver-
sos sentidos como la vitalidad,
la salud, la afectividad, la paz,
la creatividad y la trascenden-
cia. Realizo diversas activida-
des como yoga, Chi-kung, me-
ditacién y biodanza. Me gusta
caminar en la naturaleza y es-
tar en contacto con ella. Busco
el autoconocimiento y en desa-
rrollarme cormo un ser integral
y completo. Me encanta viajar.
Soy feliz teniendo una buena
interrelacién con mi familia y
amigos.

Estimados lectores, pense-
mos el dia de hoy si en nuestros
hogares estamos haciendo lo
necesario para frenar el cambio
climatico, tomermos consciencia
de nuestra responsabilidad y ac-
tuemos. Por otra parte, exijamos
que se apoye a los investigado-
res como Marisol que nos estan
ayudando a desarrollar las tec-
nologias que nos salvaran de un
desastre anunciado, pero que
aun estamos a tiempo de evitar.




