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DIRECCION DE INVESTIGACION

Como parte de las actividades sustantivas del Centro de Investigaciones
en Optica, A.C. (ClO), las relacionadas con la generacién de
conocimiento de calidad son de particular importancia para medir el
impacto del trabajo de investigacién realizado afio con ano. La
generacion de conocimiento de calidad se refleja en el numero de
publicaciones en revistas indexadas en el JCR (Journal Citation Reports,
por sus siglas en ingles), el nUmero de proyectos vigentes y los recursos
destinados a la investigacion provenientes de estos. Aunque hubo
algunas restricciones por las situaciones experimentadas durante el
ano, no se observaron variaciones significativas en los resultados
comprometidos para el periodo. En particular, se publicaron 155
articulos en revistas indexadas, se tuvieron un total de 43 proyectos
vigentes, de los cuales 13 fueron proyectos aprobados durante el ano
2020. El total de recursos obtenidos a través de los proyectos apoyados
con recursos externos durante el aflo 2020 fue de $56'441,775.43 pesos.
Por otro lado, durante el ano 2020 se dio un proceso de consolidacién
de los nuevos grupos de investigacién creados durante el ano 2020,
particularmente el grupo de inteligencia artificial y el grupo de
transicion energética y almacenamiento de energia, los cuales ya han
estado produciendo resultados notables. En el primer caso, se
establecié un plan para la fabricacién de las primeras baterias de Litio,
las cuales ya se han fabricado en el afio 2021. En el segundo caso, se han
realizado publicaciones aplicando la inteligencia artificial para el
mejoramiento de imagenes laparoscépicas. Estos grupos son
coordinados por las jefaturas de ciencia basica y de frontera, de
atencioén a oportunidades nacionales, y de consolidacién y desarrollo de
nuevas tecnologias, las cuales gradualmente han aumentado su
impacto en el quehacer cientifico y tecnoldgico del CIO. De particular
importancia ha sido su participacién de la elaboracién del proyecto de
Laboratorios Virtuales. Es también importante mencionar que desde la
segunda mitad del ano 2020 se establecié una serie de seminarios
cientificos semanales. Este tipo de seminarios tuvo mucho éxito ya que
al ser virtual se pudo contar con expositores de primera linea en areas
cientificas de frontera.
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La Direccion de Formacién Académica (DFA) se encarga de la
generacion de capital humano, a través de la oferta de programas de
educacion de posgrado de excelencia en Ciencia y Tecnologia en las
areas de Optica, Foténica y Optomecatrdnica. El cumplimiento de los
indicadores CAR fue el siguiente: registramos un 100% de cumplimiento
de la meta establecida del indicador de calidad de los posgrados, y
logramos la meta que se tenia para el indicador de Generacién de
Recursos Humanos Especializados; la meta programada del numero de
graduados que era de 28, teniendo una meta del indicador CAR de 0.44.
El indicador alcanzado fue de 28/63=0.44, lograndose la meta en un
100%. Los estudiantes graduados correspondieron a 13 del Doctorado
en Ciencias (Optica), 9 de la Maestria en Ciencias (Optica), 5 de la
Maestria en Optomecatréonica y 1 de la Maestria Interinstitucional en
Ciencia y Tecnologia (PICYT). Al cierre del 2020, la eficiencia terminal de
nuestros posgrados fue la siguiente: Doctorado en Ciencias (Optica)
77.02%, Maestria en Ciencias (Optica) 85.70%, Maestria en
Optomecatrénica 82.75%, Maestria Interinstitucional en Ciencia y
Tecnologia 75%, y promedio de los cuatro posgrados 80.12%.

Durante el ano 2020 seis estudiantes realizaron una estancia de
especializacidon de entre un mes a doce meses de duracion, cinco de
ellos en el extranjero y uno de ellos en México. En el extranjero los
estudiantes visitaron las siguientes instituciones: Real Instituto de
Tecnologia KTH (Suecia), Universidad Tecnoldgica de Troyes (Francia),
Fraunhofer Institute for Applied Optics and Precision Engineering
(Alemania) y Universidad de Marburgo (Alemania). Mientras que en
México, visitaron la Universidad Tecnoldgica de Tulancingo (Hidalgo).
Por otro lado, contamos con cinco estudiantes en los Programas de
Doble Titulacién que durante el ano 2020 realizaron o realizan la
estancia correspondiente en la institucién del extranjero. Dos del
programa ClO - UBFC (Francia) y tres del programa CIO - UD (EUA).

Al finalizar el ano, se contd con un total de 177 estudiantes de posgrado
de los cuales, 54 fueron nuevos ingresos del ano 2020. De los 177
estudiantes atendidos, contamos con 133 estudiantes activos, 28
graduados, 6 estudiantes en suspension y 10 bajas del posgrado.

Con respecto a las actividades de difusion y promocién de los
programas de posgrado del CIO, al cierre del 2020 Soélo fue posible
realizar 9 actividades (en 2019 fueron 85) debido a las condiciones de
Pandemia; mientras que al cierre del 2020 se llevaron a cabo 160
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registros de actividades de alumnos externos (en 2019 fueron 240) o
adscritos en IES externas al CIO; de este universo, 47 registros
corresponden a la sede Aguascalientes y 113 a CIO Ledn. Del total de las
actividades, el 94% (150/160) se llevaron a cabo en areas de investigacion
y 6% (10/160) de las actividades se realizaron en areas de
profesionalizacién. El programa de seguimiento de egresados se
encuentra en consolidacion. Se realizé un andlisis de la satisfaccién de
los egresados a fin de tomar en cuenta la visién de los graduados en los
trabajos de actualizacién bianual de los posgrados. Asi como fortalecer
el seguimiento a través del rastreo de las actividades, instituciones de
adscripcion e informacién laboral, académica y/o productiva relevante
de quienes fueron nuestros estudiantes. Finalmente, en 2020 se realizé
la edicion numero 23 del seminario nacional de PICYT, y debido a la
contingencia sanitaria, se llevd a cabo de manera remota siendo
anfitrion el CIO.

DIVULGACION DE LA CIENCIA

En el caso de las actividades de divulgacion de la ciencia, para el 2020 se
habian comprometido un total de 300 actividades. A pesar de que la
mayor parte de este tipo de actividades se habian planeado como
actividades presenciales, la total restriccidn para su realizacidon provoco
que la mayor parte de ellas se realizaran de manera virtual. Hubo un
total de 322 actividades de divulgacién con 34,206 asistentes, por lo cual
aun en este caso de cumplié con lo comprometido. De particular
relevancia fue el video “ESA ESTRELLA: LA OCTAVA" donde a través de la
astronomia se celebré el octavo campeonato del club Ledn, un video
con un gran numero de vistas a través de las redes sociales.

Primera Sesidon Ordinaria de Consejo Directivo 2021



GOBIERNO DE - (X0 -
®

- L) )
M E X I C O CON ACW— CENTRO DE INVESTIGACIONES

EN OPTICA, A.C.

DIRECCION DE TECNOLOGIA E INNOVACION

En la Direccién de Tecnologia e Innovacién, DTI, el tema central es la
transferencia del conocimiento, derivado de la investigaciéon e
ingenieria, hacia el sector productivo. Para realizar esta tarea, son 5
areas en las que se debe mantener las maximas capacidades tanto de
personal como de equipamiento:

1. Desarrollo de proyectos. Esta actividad es la de mayor importancia
en cuanto a la generacién de recursos propios y a la contribucién
del Centro hacia la industria.

2. Propiedad intelectual. Incrementar los activos de propiedad
intelectual del Centro es una condicionante para que en el
mediano plazo el Centro logre contar con el primer
licenciamiento.

3. Capacitaciéon. Es importante este tema ya que generalmente
representa un punto de inicio para el establecimiento de
colaboraciones con empresas e instituciones.

4, Servicios. Esta es la segunda fuente de ingresos y representa
basicamente un flujo relativamente constante de ingreso, en
tanto las condiciones del entorno econdmico no cambien
radicalmente.

5. Desarrollo de prototipos. Se apoya al desarrollo de prototipos de
acuerdo a las necesidades actuales y de aquellas proyectadas en
el futuro cercano que las empresas manifiestan interés.

La evaluacién de estas actividades en el 2020 es definida mediante los
indicadores CAR (Convenio de Administracion por Resultados) que
fueron autorizados en por el Organo de Gobierno
del CIO. Enseguida se indican los indicadores relacionados con el
desempefio tecnoldégico del Centro. Los primeros 3 se reportan al
Organo de Gobierno y los ultimos 2, a otras instancias gubernamentales
como el CONACYT.

Transferencia del conocimiento. Este indicador estd ligado a la
cantidad de proyectos de base tecnoldgica que contribuyen con
ingresos liquidos al Centro y que estuvieron vigentes durante el ano
2020. Se obtuvo un desempeno del 156%, por arriba de lo esperado; sin
embargo, debido a la reduccién de la actividad econdmica, el monto por
proyecto fue relativamente bajo por proyecto, cuando se le compara
con afos anteriores.
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INDICADOR: TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO E INNOVACION

(CTF: Numero de contratos o convenios de transferencia de conocimiento, innovacion tecnoldgica, social, econémica o
ambiental, firmados vigentes alineados al PECITI)n/( CTF: Nimero de contratos o convenios de transferencia de conocimiento,
innovacion tecnolégica, social, econémica o ambiental, firmados vigentes alineados al PECITI) n-1, donde n es el afio.

Meta 9 =RESULTADO 1.00
Avance al trimestre 4 14 = RESULTADO 1.56, AVANCE 156%

Propiedad industrial solicitada. El aspecto de proteccién intelectual
del Centro es considerado por este indicador. Se cumplié con la meta al
100%. Este compromiso fue cumplido habiendo registrado 2 patentes y
4 disenos industriales. Los 6 productos tienen un componente de valor
agregado que los hace viables en ser concedidos en el futuro cercano.

INDICADOR: PROPIEDAD INTELECTUAL SOLICITADA

(NSP: Numero de solicitudes de patentes + NSMU: Numero de solicitudes de modelos de utilidad +
NSDI: Namero de solicitudes de disefios industriales) n/( NSP: NUmero de solicitudes de patentes +
NSMU: Numero de solicitudes de modelos de utilidad + NSDI: Niumero de solicitudes de disefios
industriales) n-1, donde n es el afio de evaluacion.

Meta 2+0+4 = RESULTADO 1.0
Avance al trimestre 4 2+0+4 = RESULTADO 1.0, AVANCE 100%

Indice de sostenibilidad econédmica. El monto de los ingresos
propios esta directamente relacionado con el desempeno del indicador
de transferencia del conocimiento en cuanto al ingreso captado. En este
caso, se alcanzdé una meta del 46% en ingresos propios. La fuerte
disminucion de la actividad econémica tuvo efectos directos en este
indicador; ademas, la mayoria de los proyectos con empresas fueron del
tipo de pago contra entrega, quedando por cobrar cerca de 4 millones
de pesos en 2021 (al término de los proyectos).
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INDICADOR: SOSTENIBILIDAD ECONOMICA

(MIP: Monto de ingresos propios) n/( MPT: Monto de presupuesto total del Centro) n, donde n es el
ano de evaluacién.

Meta $10,844,178 = RESULTADO 0.056

Avance al trimestre 4 $4,972,695 = RESULTADO 0.026,
AVANCE 45.3%

indice de proyectos finalizados en tiempo y forma. De los 14
proyectos vigentes en 2020, solo se pudieron finalizar 6; la meta era
cerrar 6. La razén por el bajo porcentaje de este indicador se debid a la
baja asistencia del personal por la existencia de la contingencia sanitaria

COVID-19.

INDICADOR: PROYECTOS TERMINADOS EN TIEMPO

(NP: Niumero de proyectos terminados en tiempo y forma) n/( NT: Nimero de proyectos vigentes) n,
donde n es el afio de evaluacién.

Meta 9 = RESULTADO 1.00
Avance al trimestre 4 6 = RESULTADO 0.67, AVANCE 66.7%

indice de cursos de capacitacion. Este indice muestra la actividad
por capacitacion a las empresas. Se tenia un compromiso de impartir 12
cursos durante el ano, lo cual fue cumplido al 100%.
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INDICADOR: CURSOS DE CAPACITACION A EMPRESAS

(NC: Nimero de cursos externos) n/( NC: NUmero de cursos externos) n-1, donde n es el afio de

evaluacion.
Meta 12 = RESULTADO 1.0
Avance al trimestre 4 12 = RESULTADO 1.0, AVANCE 100.0%
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En la Tabla1se muestra el resumen de los indicadores anteriores.

TABLA 1. RESUMEN DE AVANCES DE INDICADORES CAR 2020

Indicador Unidad de medida (CAR) Meta2020  Resultado 2020 R;;;('}‘af
, /0
~
Transfer_eqcua del o NCTF: Numero de Proyectos vigentes 9 100 14 156 155.6%
conocimiento L
NCTF n-1 n: Afio 9 9
Proviedad industrial NSP: Nimero de productos de
P soliitada NSPn Propiedad Industrial 6 1.00 6 1.00 100.0%
NSPn-1 n: Afio 6 6
indice d enibilidad MIP MIP: Monto de INGRESOS PROPIOS ™ 10,844,178 4,972,695
R SRS MPT: Monto de Presupuesto total del  192,641956 0.056 | 194,965,669 0.026
econdmica
MPT Centro
Proyectos finalizados NPn NP: Numero Provectos cerrados 9 100 6 067 66.7%
en tiempo y forma NT n-1 NT: Ndmero de Proyectos vigentes 9 ’ 9 : 0
n: Afo
B NCn NC: Nimero Cursos externos h 12 12
Cursos de capacitacion NG n-1 n: Afio 12 1.00 12 OV 100.0%
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