






























ANEXO A CUMPLIENDO LA MISIÓN DE SERVIR 

A MÉXICO Y A NUESTROS CLIENTES

Tabla de expresión de las Capacidades de Medición y Calibración  (CMC) de un laboratorio de calibración acreditado D-85
Fecha de emisión: 2019-02-14

Revisión: 09

I II III IV VIII IX

Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 

absoluta?
Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 

metrológica

Longitud Calibradores Comparación directa
0 mm a 1 016 mm, 

resolución  0.01 mm
Temperatura (20 ± 1)°C

 (14 + 0.01L) L en 

mm
μm

(0.046+ 0.01L) L 

en mm

(14+ 0.001L) L en 

mm
2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado K, 0 y 1 Según la norma 

NMX-CH-3650-2004 y grado 1 

según la norma ASME B89.1.9-

2002

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y                    

Laboratorio acreditado CIE D-

63 

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud Micrómetro de exteriores Comparación directa
0 a 508 mm, resolución 

0.001 mm
Temperatura (20 ± 1)°C

(0.7 + 0.02L) L en 

mm
μm

(0.004+ 0.02L) L 

en mm

(0.69+ 0.000 12L) 

L en mm
2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado K Según la norma NMX-CH-

3650-2004 y grado k según la 

norma ASME B89.1.9-2002

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM 

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación de longitud 

central.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.027 μm 0.027 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero  grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002       

Variación de longitud.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación de longitud 

central.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.033 μm 0.033 0.002 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero  grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002       

Variación de longitud.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación de longitud 

central.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.055 μm 0.055 0.005 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero  grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002       

Variación de longitud.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

V

Observaciones

VI VII

Patrón de referencia usado en la calibración

ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida
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Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 
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Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 
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V
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Participación en Ensayos de 
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Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación de longitud 

central.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.068 μm 0.068 0.007 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero  grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002       

Variación de longitud.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación de longitud 

central.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.099 μm 0.099 0.009 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Acero  grados de exactitud 

"0, 1, 2" según NMX-CH-3650 

y grados "0, AS-1, AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002       

Variación de longitud.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                         

Desviación del punto central.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.073 μm 0.028 0.067 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                                   

Variación de longitud.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                         

Desviación del punto central.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.078 μm 0.040 0.067 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                                   

Variación de longitud.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 3 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.
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Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 

absoluta?
Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 

metrológica

V

Observaciones

VI VII

Patrón de referencia usado en la calibración

ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                         

Desviación del punto central.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.098 μm 0.05 0.067 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                                   

Variación de longitud.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                         

Desviación del punto central.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.12 μm 0.097 0.067 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                                   

Variación de longitud.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                         

Desviación del punto central.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.15 μm 0.13 0.068 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Tungsteno grados de 

exactitud "2" según NMX-CH-

3650 y grados   " AS-2" según 

ASME-B 89.1.9 2002                                   

Variación de longitud.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Cerámica grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación del punto central.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.027 μm 0.027 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de C cerámica para grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002                                  

Variación de longitud.

Comparación directa 0.508 mm a 10.16 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.
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Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Cerámica grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación del punto central.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.002 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de C cerámica para grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002                                  

Variación de longitud.

Comparación directa 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Cerámica grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación del punto central.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.056 μm 0.056 0.005 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de C cerámica para grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002                                  

Variación de longitud.

Comparación directa 25.4 mm a 50.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.024 μm 0.024 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Cerámica grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación del punto central.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.071 μm 0.071 ± 0.007 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de C cerámica para grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002                                  

Variación de longitud.

Comparación directa 50.8 mm a 76.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de Cerámica grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002  

Desviación del punto central.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C ± 0.10 μm ± 0.10 ± 0.009 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.
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Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 

absoluta?
Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 

metrológica

V

Observaciones

VI VII

Patrón de referencia usado en la calibración

ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de C cerámica para grados de 

exactitud "0, 1, 2" según NMX-

CH-3650 y grados "0, AS-1, AS-

2" según ASME-B 89.1.9 2002                                  

Variación de longitud.

Comparación directa 76.2 mm a 101.6 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.034 μm 0.034 0.001 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado "K" Según la norma NMX-

CH-3650-2004 y grado 1 según la 

norma GGG-G-15C, Comparador 

Electromecánico TESA, 

resolución 0.02 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3,  y 4.

Longitud
Indicadores de carátula  

(vástago recto)
Comparación directa

0 mm a 25.4 mm, 

resolución 0.01mm
Temperatura (20 ± 1)°C

 (6.0+0.058L)  L en 

mm
μm

 (0.07+0,005 2L)  L 

en mm

(6.0+0.057L)  L en 

mm
2 absoluta

Calibrador de indicadores con 

resolución de 0.001 mm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y 

,Laboratorio acreditado CIE D-

63

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud Medidores de altura Comparación directa
0 mm a 609.6 mm, 

resolución 0.01 mm
Temperatura (20 ± 1)°C

 (19+0.01L)  L en 

mm
μm

 (6.9+0.01L)  L en 

mm
17 2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado 0 y 1 Según la norma NMX-

CH-3650 y grado 1 según la 

norma  ASME B89.1.9-2002

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y   

Laboratorio acreditado CIE  D-

63

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud
Medidor de espesores con 

indicador
Comparación Directa

0 mm 25.4 mm, 

resolución 0.001mm
Temperatura (20 ± 1)°C

 (0.74+0.01L)   L en 

mm
μm

(0.004 5+0.01L)  L 

en mm

(0.74+0.003L) L en 

mm
2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado 0 y 1 Según la norma NMX-

CH-3650 y grado 1 según la 

norma  ASME B89.1.9-2002

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

Laboratorio acreditado D-45

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud
Micrómetros para medición 

de profundidad
Comparación directa

0 mm 25.4 mm, 

resolución 0.001 mm
Temperatura (20 ± 1)°C

 (6.9+0.001L) L en 

mm
μm

(6.9+0.001L)  L en 

mm

 (0.58+0.000 0 L) L 

en mm
2 absoluta

Bloques patrón de longitud de 

grado 0 y 1 Según la norma NMX-

CH-3650 y grado 1 según la 

norma ASME B89.1.9-2002

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

MITUTOYO D-45

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4 y 5.

Longitud
Medición con Máquina de 

Medición por Coordenadas
Medición Trigonométrica

X 620 mm

Y 620 mm

Z 420 mm

resolución 0,000 1 mm

Temperatura (20 ± 1)°C
 (3.0 + 0.012L)  L en 

mm
μm

 (3.0 + 0.012L) L en 

mm

(0.29 + 0.007L)   L 

en mm
2 absoluta

Máquina de medición de 

coordenadas con resolución  

0.000 1 mm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

METROSMART D-130

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Plano óptico y paralelas 

ópticas

Interferometría por 

desplazamiento de fase

Hasta 152 mm de 

Diámetro y resolución 

de 0.022 μm

Temperatura (20 ± 1)°C ± 0.020 μm ± 0.020 0.000 001 1 2 absoluta

Interferómetro Wyco y Plano 

Óptico con resolución de 0.022 

μm

Trazable Patrón Nacional del 

Reino Unido

Calibración en Laboratorio CIO

Por el signatario: 2

Longitud
Comparadores ópticos 

Desplazamiento de platina
Comparación directa

De 0 mm a 250 mm eje 

X y de 0 a 200 mm en 

eje Y resolución 

0.001mm

de referencia 20°C
 (1.7+0.001L)  L en 

mm
μm

± (1.0+0.001L) L en 

mm
1.4 2 absoluta

 Regla graduada de vidrio de 250 

mm con resolución  0.1 µm,  

plantilla de resolución.

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Comparadores ópticos lente  

de amplificación 
Comparación directa  5X hasta 100X de referencia 20°C 0.042 % ± 0.042 0.001 5 2 absoluta

Regla graduada de vidrio de 300 

mm con resolución de 0.1 µm, 

Regla graduada de vidrio de 50 

mm con resolución 0.1 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Comparadores ópticos Ángulo Comparación directa
de 0° a 360° , 

resolución 1'
de referencia 20°C 2.9    ' (de arco) 2.5 1.4 2 absoluta

 Retícula Angular, alcance de 0°a 

360°, resolución  1°

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Indicadores de carátula 

(vástago recto)
Comparación directa

1 mm a 101.6 mm, 

resolución 0.000 5 mm
Temperatura (20 ± 1)°C

(0.81+0.001L) L en 

mm
μm

(0.81+0.001L) L en 

mm
0.002 7 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Escalas patrón (vidrio) Comparación directa

de 0 mm a 304.8 mm, 

grados 1 y 2 según JIS 

B 7541:2001 

Temperatura (20 ± 1)°C
(1.9+0.01L)  L en 

mm
μm

(1.4+0.01L) L en 

mm

(0.9+0.001L)  L en 

mm
2 absoluta

 Sistema de medición por visión, 

con resolución de 0.001 mm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

METROSMART D-130

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Tamiz(cribas) Comparación directa
de 0.075 mm a 50.8 

mm 
Temperatura (20 ± 1)°C

(2.7+0.012L)  L en 

mm
μm

(2.6 +0.013L) L en 

mm
0.06 2 absoluta

 Sistema de medición por visión, 

con resolución de 0.001 mm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

METROSMART D-130

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Patrón de radios Comparación directa Hasta 25.4 mm Temperatura (20 ± 1)°C 2.7 μm 2.6 0.8 2 absoluta
 Sistema de medición por visión, 

con resolución de 0.001 mm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM y  

METROSMART D-130

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Página 5 de 10



ANEXO A CUMPLIENDO LA MISIÓN DE SERVIR 

A MÉXICO Y A NUESTROS CLIENTES

Tabla de expresión de las Capacidades de Medición y Calibración  (CMC) de un laboratorio de calibración acreditado D-85
Fecha de emisión: 2019-02-14

Revisión: 09

I II III IV VIII IX

Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 
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Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 

metrológica

V

Observaciones
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Patrón de referencia usado en la calibración

ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Medición de Longitudes con 

sistema de visión (acero, 

cerámica, plástico, hierro 

fundido)

Medición directa con  máquina 

de medición por visión 
0 mm a 311 mm Temperatura (20 ± 1)°C

(2.7+ 0.003L)  L en 

mm
μm

2.6+ 0.002L)  L en 

mm

0.7+ 0.002L) L en 

mm
2 absoluta

 Sistema de medición por visión, 

con resolución de 0.001 mm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México Y 

METROSMART D-130

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Anillos patrón lisos. Diámetro Comparación directa

De 3 mm a 400 mm 

Clases            "XX, X, Y, 

Z"ANSI / ASME B89.1.6 

2002,Grados "0, 1, 2" 

DIN 2250-2008

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(0.72+ 0.002 L)L en 

mm
μm

(0.72+ 0.002 L)L en 

mm
0.01 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm , Set de anillos 

patron lisos claser XX.

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Anillos patrón lisos. Redondez Comparación directa

Hasta 200 mm Clases " 

XX, X, Y, Z"ANSI / ASME 

B89.1.6 2002,Grados 

"0, 1, 2" DIN 2250-

2008

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.30 0.01 2 absoluta

Máquina de medición de 

redondez                                

Resolución: 0.01 µm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Pernos patrón. Diámetro Comparación directa

Hasta 20 mm, Clases 

"0, 1 y 2" DIN 2269, 

Clases ", XX, X, Y, Z, ZZ" 

ASME B89.1.5

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(0.13+0.003L) L en 

mm
μm

(0.12+0.002L) L en 

mm

(0.053+0.002L) L en 

mm
2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Pernos patrón. Redondez Comparación directa

Hasta 20 mm, Clases 

"0, 1 y 2" DIN 

2269,Clases " XX, X, Y, 

Z, ZZ" ASME B89.1.5

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.30 0.01 2 absoluta

Máquina de medición de 

redondez                                

Resolución: 0.01 μm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Discos y Tampones. Diámetro Comparación directa

Hasta 550 mm,Clases 

"0, 1 y 2" DIN 2269, 

Clases " XX, X, Y, Z, ZZ" 

ASME B89.1.5 1998

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(0.49 + 0.003 L) L 

en mm
μm

(0.49+ 0.003 L) L en 

mm
0.01 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Discos y Tampones. Redondez Comparación directa

Hasta 200 mm,Clases 

"0, 1 y 2" DIN 2269, 

Clases " XX, X, Y, Z, ZZ" 

ASME B89.1.5 1999

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.30 0.01 2 absoluta

Máquina de medición de 

redondez                                

Resolución: 0.01 µm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Diámetro de esfera patrón Comparación directa

hasta 550 mm, Clases 

"G3, 

G5,G6,G7,G8,G9,G10,G

11,G12,G13 Y G14 

según ASME B89.1.5

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(0.70 + 0.002 L)                       

L en mm
μm

(0.70 + 0.002 L)                       

L en mm
0,01 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Redondez de esfera patrón Comparación directa

Hasta 200 mm, Clases 

"G3, 

G5,G6,G7,G8,G9,G10,G

11,G12,G13 Y G14 

según ASME B89.1.5

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.30 0.01 2 absoluta

Máquina de medición de 

redondez                                

Resolución: 0.001 μm 

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Diámetro de paso de roscas 

externas rectas
Comparación directa

Diámetro interior de 3 

mm a 500 mm,  de los 

siguientes tipos: 

métricas 60° y 

unificadas desde 8 

hilos/in hasta 5 hilos 

/in, con pasos desde 

0.2 mm hasta 4 mm

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(2.0+ 0.003 L) L en 

mm
μm

(0.70 + 0.003 L) L 

en mm
0.000 1 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Diámetro de paso de roscas 

internas rectas 
Comparación directa

Diámetro exterior 

≤600mm  de los 

siguientes tipos: 

métricas 60° y 

unificadas desde 8 

hilos/in hasta 5 hilos 

/in, con pasos desde 

0.2 mm hasta 4 mm

Temperatura (20 ± 0.5)°C
(1.0 + 0.003 L) L en 

mm
μm

(1.0 + 0.003 L)  L en 

mm
0.000 1 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Página 6 de 10



ANEXO A CUMPLIENDO LA MISIÓN DE SERVIR 

A MÉXICO Y A NUESTROS CLIENTES

Tabla de expresión de las Capacidades de Medición y Calibración  (CMC) de un laboratorio de calibración acreditado D-85
Fecha de emisión: 2019-02-14

Revisión: 09

I II III IV VIII IX

Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 
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laboratorio

Contribución del 
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Patrón de medida
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ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Medición de longitudes con 

máquina unidimensional 

(acero, cerámica, plástico, 

hierro fundido)

Medición directa y por 

comparación con máquina 

unidimensional 

Medición de exteriores 

de 0 a 550mm , 

medición de interiores  

≥6mm y ≤400mm, 

piezas con masa de 

hasta 20kg.

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.36 μm 0.35 0.06 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Medición de rugosidad 
Comparación directa con 

rugosimetros

 Piezas con perfiles

periódicos y aleatorios

Sensores con alcance 

de medición

hasta

± 2,5 mm de Amplitud ,

Resolución 0,001 µm

(Ra, Rq)

Temperatura (20 ± 1)°C 0.037 μm 0.029 0.022 2 absoluta Medidor de  rugosidad 0.01 µm
Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud Medición de rugosidad 
Comparación directa con 

rugosimetros

Piezas con perfiles

periódicos y aleatorios

Sensores con alcance 

de medición

hasta

± 2,5 mm de Amplitud ,

Resolución 0,001 µm  

(Ry, Rz)  

Temperatura (20 ± 1)°C 0.12 μm 0.12 0.022 absoluta Medidor de  rugosidad 0.01 µm
Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Medición de Acabado 

Superficial  (RSM) 

Comparación directa con 

rugosimetros

Piezas con perfiles

periódicos y aleatorios

Sensores con alcance 

de medición

hasta

± 2,5 mm de Amplitud ,

Resolución 0,001 µm  

Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.14 μm 0.14 0.022 absoluta Medidor de  rugosidad 0.01 µm
Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Medición de perfil (piezas de 

geometría regular y compleja)

Medición directa con 

perfilometro 
Eje Z ≤ 50mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.51 μm 0.51 0.001 2 absoluta

Medidor de contornos 

Perfilometro 0.010 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Medición de perfil (piezas de 

geometría regular y compleja)

Medición directa con 

perfilometro 
 Eje X ≤ 200mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 1.1 μm 1.1 0.001 2 absoluta

Medidor de contornos 

Perfilometro 0.010 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Medición de perfil (piezas de 

geometría regular y compleja)

Medición directa con 

perfilometro 
Angulo ≤ 180° Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.02 μm 0.02 0.003 2 absoluta

Medidor de contornos 

Perfilometro 0.010 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Micrómetro de Interiores con 

dos superficies de contacto
Comparación directa 

Hasta 508 mm, 

resolución de 0.001 

mm

Temperatura (20 ± 1)°C
(0.81+0.001L) L en 

mm
μm

(0.81+0.001L) L en 

mm
0.000 3 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.1 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Medidor de agujeros con dos 

superficies de contacto 
Comparación directa 

de 6 mm a 608 mm, 

resolución de 

0.001mm  (alcance 

efectivo de medición 

de 50.8 mm)

Temperatura (20 ± 1)°C
(0.81+0.001L) L en 

mm
μm

(0.81+0.001L)                           

L en mm
0.003 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.1 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Patrón de espesor 

(Lainas)(acero y plásticas)
Comparación directa de 0.01 mm a 3 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.20 μm 0.15 0.13 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud
Barra patrón (para ajuste de a 

cero)
Comparación directa 5 mm a 500 mm Temperatura (20 ± 1)°C

(0.56 + 0.003L)     L 

en mm
μm

(0.50 + 0.004L)                       

L en mm
0.27 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.1 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.
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Magnitud Instrumento de medida Método de medida Parámetro Especificaciones
Valor numérico de 

la unidad

unidad de 

medida

Contribución del 

laboratorio

Contribución del 

IBC

Factor de 

cobertura

¿Inc.relativa o 

absoluta?
Patrón de medida

Fuente de trazabilidad 

metrológica

V

Observaciones

VI VII

Patrón de referencia usado en la calibración

ACREDITACIÓN

Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2002

Comparación directa 101.6 mm a 127 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.22 μm 0.22 0.012 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2003

Comparación directa 127 mm a 152.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.26 μm 0.26 0.014 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2004

Comparación directa 152.4 mm a 177.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.30 0.016 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2005

Comparación directa 177.8 mm a 203.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.34 μm 0.34 0.019 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2006

Comparación directa 203.2 mm a 254 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.42 μm 0.42 0.023 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2007

Comparación directa 254 mm a 304.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.50 μm 0.50 0.028 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2008

Comparación directa 304.8 mm a 406.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.66 μm 0.66 0.038 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de acero, grado de exactitud 1 

y 2, según NMX-CH-3650 y 

grados AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2009

Comparación directa 406.4 mm a 508 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.82 μm 0.82 0.047 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2010

Comparación directa 101.6 mm a 127 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.22 μm 0.22 0.012 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2011

Comparación directa 127 mm a 152.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.26 μm 0.26 0.014 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.
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cobertura

¿Inc.relativa o 
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Patrón de medida
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Servicio de Calibración o Medición

Intervalo o punto de 

medida

Participación en Ensayos de 

aptitud

Condiciones de funcionamiento de referencia Incertidumbre expandida de medida

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2012

Comparación directa 152.4 mm a 177.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.3 μm 0.3 0.016 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2013

Comparación directa 177.8 mm a 203.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.34 μm 0.34 0.019 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2014

Comparación directa 203.2 mm a 254 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.43 μm 0.43 0.023 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2015

Comparación directa 254 mm a 304.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.51 μm 0.51 0.028 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2016

Comparación directa 304.8 mm a 406.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.67 μm 0.67 0.038 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de cerámica, grado de 

exactitud 1 y 2, según NMX-

CH-3650 y grados AS1 y AS2 

según ASME B89.1.9-2017

Comparación directa 406.4 mm a 508 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.83 μm 0.83 0.047 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2017

Comparación directa 101.6 mm a 127 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.26 μm 0.25 0.068 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2018

Comparación directa 127 mm a 152.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.30 μm 0.29 0.069 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2019

Comparación directa 152.4 mm a 177.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.35 μm 0.34 0.069 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.
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Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2020

Comparación directa 177.8 mm a 203.2 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.39 μm 0.39 0.070 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2021

Comparación directa 203.2 mm a 254 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.48 μm 0.48 0.071 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2022

Comparación directa 254 mm a 304.8 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.58 μm 0.57 0.073 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2023

Comparación directa 304.8 mm a 406.4 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.76 μm 0.76 0.077 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Longitud

Bloques patrón longitudinales 

de carburo de tungsteno, 

grado de exactitud 1 y 2, 

según NMX-CH-3650 y grados 

AS1 y AS2 según ASME 

B89.1.9-2024

Comparación directa 406.4 mm a 508 mm Temperatura (20 ± 0.5)°C 0.94 μm 0.94 0.082 2 absoluta

 Máquina de medición 

Unidimensional con resolución 

de  0.01 µm

Trazable al Patrón Nacional de 

Longitud de México CENAM

Calibración en Laboratorio CIO

Por los signatarios: 1, 3, 4.

Por conductor de los siguientes signatarios.

1.- Luis Ignacio García Márquez

2.- Carlos Perez Santos

3.- Oscar José Gutierrez Trujillo

4.- Azucena Hernández Sánchez

5.- Ana Isabel Vega Ramírez
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