NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

MODELACION Y SIMULACION DE PROCESOS AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Dotar al alumno de las herramientas y conocimiento necesario para llevar a cabo la simulacién de procesos de
contaminacion y remediacion ambiental incluyendo fendmenos de transporte, balances de masa y conocimiento de
sistemas naturales. Al término de la clase, el alumno podra simular procesos ambientales lo que le permitira
extrapolar el conocimiento en favor de sus proyectos de innovacidn y/o investigacion

Duracion del ciclo: 30 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2 HORAS docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: OPCIONAL CREDITOS: 6 CLAVE: OPIA-6
TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Introduccidn
1.1. Alcance del modelamiento ambiental
1.2. Balances de masa
1.3. Calibracidn y verificacion de modelos
2. Fendmenos de Transporte
2.1. Introduccién
2.2. Adveccién
2.3. Difusion / Dispersion
2.4. Transporte de sedimentos
2.5. Calculo de dispersién en lagos
2.6. Modelos simples de transporte
3. Cinética de Reacciones Quimicas
3.1. Ley de accidn de la masa
3.2. Constantes de reaccidn y temperatura
3.3. Orden de reaccién y expresiones cinéticas
3.4. Reacciones consecutivas
3.5. Reacciones reversibles
3.6. Reacciones en paralelo, ciclos y cadenas alimenticias
3.7. Teoria de estado transitorio
3.8. Relaciones lineales de la energia libre
4. Modelamiento del Equilibrio Quimico
4.1. Introduccidn
4.2. Principios de equilibrio
4.3. Técnicas de solucién numérica
4.4. Superficies complejas y adsorcién
4.5. Precipitacidon y disolucién en modelos de equilibrio
4.6. Reacciones redox en modelos en equilibrio
5. Eutrofizacién De Lagos
5.1. Introduccidn
5.2. Estequiometria
5.3. El fésforo como nutriente limitante
5.4. Balance de masa para el fésforo en lagos
5.5. Criterio de la carga de nutrientes
5.6. Relaciones con las actividades agricolas
5.7. Usos de suelo y biodisponibilidad




5.8. Modelos de eutrofizacién en ecosistemas dinamicos
6. Contaminantes Convencionales En Rios

6.1. Introduccidn

6.2. Ecuaciones de balance de masa: sistema de flujo tapdn

6.3. Ecuacion de Streeter-Phelps

6.4. Modificaciones a la ecuacién de Streeter-Phelps

6.5. Localizaciéon de carga de residuos

6.6. Andlisis de incertidumbre

6.7. Oxigeno disuelto en rios y estuarios
7. Contaminacién Del Agua Subterranea

7.1. Introduccidn

7.2. Ley de Darcy

7.3. Ecuaciones de flujo

7.4. Ecuacién de transporte para un contaminante soluto

7.5. Sorcién, retardacién y reacciones

7.6. Biotransformaciones

7.7. Reacciones redox

7.8. Liquidos en fase no acuosa

7.9. Biopeliculas y biodisponibilidad

7.10. Zona no saturada
7.11. Remediacion
7.12. Métodos numéricos

8. Depdsitos Atmosféricos Y Biogeoquimica
8.1. Génesis de los depdsitos acidos
8.2. Acidez y alcalinidad; capacidad de neutralizaciéon
8.3. Depdsitos secos y humedos
8.4. Procesos que modifican la acidez y alcalinidad en suelos y agua
8.5. Modelos biogeoquimicos
8.6. Efectos ecoldgicos
8.7. Cargas criticas
9. Introduccién a la IA para la Ciencia Ambiental
Visidn General del Uso de IA en Ciencia Ambiental
Sobre las estadisticas "tradicionales" y la IA
Sobre la evaluacién del desempeiio
Arboles de Decisién
Introduccion a los Algoritmos Genéticos
Introduccion a los Algoritmos de Ldgica Difusa
Imputacién de Datos Faltantes mediante Algoritmos de Aprendizaje Automatico
8. Aplicaciones de la IA en Ciencia Ambiental

NouswnE

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE:

1. El estudiante moderara procesos quimicos
2. El estudiante clasificara las formas de contaminacidn
3. El estudiante explicard los procesos de depdsitos de contaminacion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral
2. Presentacion audiovisual
3. Simulaciones en clase




4. Practicas de simulacion.

El uso de software especializado serd responsabilidad del profesor, quien debera verificar que
la institucién cuenta con las licencias de uso correspondientes o en su defecto, restringirse al
uso de software libre certificado.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente

2. Desarrollo de practicas.

3. Trabajos y tareas fuera de clase.

El uso de software especializado sera responsabilidad del profesor, quien debera verificar que
la institucién cuenta con las licencias de uso correspondientes o en su defecto, restringirse al
uso de software libre certificado.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Se sugiere la siguiente rubrica para evaluacion del curso:

Asistencia y participacion en clases: 10%

Tarea: 10%

Examenes: 80%

Escala de evaluacién: 0-10

Minimo aprobatorio: 8.0

De acuerdo con la libertad de catedra, el profesor podra establecer una rdbrica de evaluacién
diferente, debiendo informar a los estudiantes al inicio del curso.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipo de cdmputo para videoconferencia.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Contar con el grado de Maestria o Doctorado en alguna area de la ingenieria.




