NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
TECNICAS OPTICAS APLICADA A MECANICA DE FLUIDOS

cicLo CLAVE DE LA ASIGNATURA
OPTATIVA OMEO4

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

El alumno utilizara las principales técnicas Opticas para medir variables fisicas en mecéanica de
fluidos. Se mediran principalmente la temperatura, velocidad, concentracion, vorticidad, presion
dinamica, deformacién y densidad en flujo de fluidos. Las bases teéricas para poder llevar el
curso son conceptos basicos de 6ptica geométrica, mecanica de fluidos, interferencia, difraccién
y procesamiento digital de imagenes.

TEMAS Y SUBTEMAS
Conceptos basicos de mecanica de fluidos (5 sesiones)
1.1.Introduccidn a la estatica de fluidos
1.2.Dinamica y cinematica de fluidos
1.3.Flujo en geometrias simples (Flujo en un ducto y capa limite)

Técnicas oOpticas para medir densidad (5 sesiones)
2.1.Conceptos basicos

2.2.Interferometria

2.3.Schlieren clasico.

2.4.Background Oriented schlieren (BOS).

Técnicas 6pticas para medir velocidad (5 Sesiones)

3.1.Conceptos basicos

3.2.Global Doppler Velocimetry

3.3.Velocimetria por imagenes de particulas (PIV), mediciones en dos dimensiones.

3.4.Velocimetria por imé&genes de particulas por estereoscopia, mediciones en tres
dimensiones

3.5.Holografia digital de velocimetria por imagenes de particulas, medicién volumétrica

Andlisis de datos (5 sesiones)
4.1.Célculo de valores promedio y rms

4.2 .Presion dinamica

4.3.Vorticidad

4.4.Deformacion extensional

4.5.Deformacion de cizalla o cortante

4.6.Gasto volumétrico

Aplicaciones (5 sesiones)
5.1.Determinacién temperatura del flujo de conveccién de una placa caliente
5.2.Determinacion campos de velocidad del flujo en el interior de un ducto
5.3.Densidad del flujo de una cavidad resonante

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

i) Frente a docente: Se cubre un total de 28 sesiones durante 14 semanas, seran dos
sesiones de 1.5 horas a la semana y tres sesiones para la aplicacién de examenes. En
cada sesion se haran exposiciones de cada tema. El curso ademas considera el
desarrollo de al menos 3 diferentes practicas en el laboratorio.

i) Independientes: El estudiante realiza tareas diversas fuera del aula, como solucién de
problemas relacionados con los temas que se exponen en clase, lectura y andlisis de
articulos de investigacion y referencias bibliograficas. El alumno acude a consultas de
asesoria con el profesor de la materia citada.



CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos: 3 examenes y 3 reportes de
experimentos. El porcentaje para cada uno de estos puntos, sera criterio del docente.
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