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OPTATIVA OGEO1

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Antecedentes

Las ecuaciones integro-diferenciales que dan lugar a diferentes modelos que se aplican a las
ciencias e ingenierias, resultan cada vez mas complejas y por ende mas dificiles de ser
interpretadas y utilizadas por los estudiantes de estas areas. Es necesario contar con
herramientas que permitan visualizar el comportamiento de dichos modelos y expresiones
matematicas. Por ejemplo, en un sistema de propagacién de campo de haces no difractivos
surgen integrales muy complejas como la de Whittaker cuyos argumentos tipicamente utilizan
funciones de Mathieu. Sin un método numérico eficiente los estudiantes dificilmente pueden
tratar este tipo de modelos.

Objetivos
Proporcionar al estudiante las herramientas computacionales que le son necesarias para
comprender los modelos fisicos con los que trata su formacién profesional.

Metodologia

La clase sera 100% practica. Las ecuaciones matematicas y su comportamiento fisico se
presentaran en alguna de las plataformas disponibles que de comudn acuerdo se elija entre
profesores y estudiantes involucrados sin obligatoriedad de alguna plataforma en especial.

TEMAS Y SUBTEMAS
1. Funciones especiales, Lagerre, Hermite, Legendre, Bessel, Neuman, hankel, etc.

2. Representacién de funciones en series de Taylor y de funciones especiales
ortogonales.

3. Transformada de Fourier y principios basicos de filtros.

4. Tépicos de difraccion mediante integrales y métodos de fase estacionaria.

5. Integracion por contornos en el plano complejo.

6. Propagacion de campos en general incluyendo campos periédicos y sus efectos.

7. Vectores de Stokes, Jones y matrices de Mueller. TOpicos de polarizacién estatica,
modulada canalizada y elipsometria.

8. Propagaciéon de campos especiales:no difractivos, de Mathieu, pulsos, etc.
9. Simulaciones de instrumentacion asociada.

10. Célculo variacional y aplicaciones en elemento finito y elemento acotado.
11. Esparcimiento de Lorenz-Mie cercano y lejano de particulas esféricas.

12. Optimizacién

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

i) Frente a docente: Se cubre un total de 28 sesiones de una hora y media a la semana
con la participacién activa del estudiante, con la participacion activa del estudiante, a
través de preguntas, aportacion de ejemplos y desarrollos algebraicos en clase.

i) Independientes: El estudiante realiza tareas diversas fuera del aula, como solucién de
problemas algebraicos y numéricos, lectura y analisis de articulos de investigacién y
referencias bibliogréficas.



CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos: tareas, exposiciones, investigacion,
examenes, asistencia u otros que el docente considere relevantes. El porcentaje para cada uno
de estos puntos, sera criterio del docente.
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