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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Impartir al estudiante los principios basicos de generacion de luz laser, asi como los procesos
fisicos fundamentales que se llevan a cabo en los diferentes sistemas laser. El estudiante al
terminar el curso tendra los conocimientos necesarios para ser capaz de resolver problemas
basicos que involucren la luz laser, tanto en el area de investigacion en dptica como en el uso
de estos sistemas en diferentes aplicaciones.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. INTRODUCCION A LOS LASERES (1 Sesién)
1.1. Antecedentes.
1.2. Tipos de laseres.
1.2.1.Laseres de onda continua.
1.2.2.Laseres pulsados.
1.3. Propiedades de la luz laser.
1.5.1.Monocromaticidad.
1.5.2.Coherencia.
1.5.3.Direccionalidad.
1.5.4.Intensidad radiante.
1.4. Elementos basicos del laser.
1.5. Esquemas de bombeo.
1.5.1.Bombeo mediante luz incoherente y coherente.
1.5.2.Bombeo eléctrico.

2. INTERACCION DE RADIACION Y MATERIA (5 Sesiones)
2.1 Ecuaciones de Maxwell.

2.2 Modos en una cavidad.

2.3 Densidad de energia en una cavidad.

2.4 Coeficientes de Einstein.

2.5 Absorcion.

2.6 Emision espontanea.

2.7 Emision estimulada.

2.8 Seccion transversal y coeficiente de ganancia.
2.9 Funcion de forma de linea de absorcion.

2.10 Mecanismos de ensanchamiento.

3. OSCILACION LASER (5 Sesiones)

3.1 Condicién para la oscilacion laser.

3.2 Laseres de 2, 3y 4 niveles.

3.3 Ecuaciones de balance de poblaciones.

3.4 Amplificacién en medios homogéneos e inhomogéneos.
3.5 Umbral de laseo y potencia de salida.

3.6 Saturacion de ganancia.

3.7 Sintonizacion del laser.

3.8 Ancho de linea del haz laser.

3.9 Oscilacién unimodal y multimodal.

3.10 Fluctuacion y estabilizacion de la frecuencia del laser.

4. RESONADORES LASER (5 Sesiones)
4.1 Tipos de Resonadores.



4.1.1.Resonador de Fabry Perot.

4.1.2.Resonador concéntrico, confocal, esférico y de anillo.
4.2 Modos de un resonador y sus frecuencias de resonancia.
4.3 Tiempo de vida del fotén en una cavidad.
4.4 Factor de cavidad Q.
4.5 Estabilidad en resonadores.
4.6 Sintonizacién en resonadores.

5. PROCESOS DINAMICOS DEL LASER (5 Sesiones)
5.1 Oscilaciones de relajacion.
5.2 Conmutacién Q.
5.3 Conmutadores Q pasivos y activos
5.4 Amarre de modos.
5.4.1 Descripcion en el dominio de frecuencias.
5.4.2 Descripcién en el dominio del tiempo.
5.5 Meétodos de amarre de modos.
5.5.1.Amarre de modos pasivo.
5.5.2.Amarre de modos activo.
5.6 Regimenes de amarre de modos.
5.7 Laseres pulsados.

6. SISTEMAS LASER (4 Sesiones)

6.1 Laseres de gas.
6.1.2 Laseres atémicos: He-Ne, de vapor de Cu, etc.
6.2.2 Laseres de gases ionizados: Ar, He-Cd, etc.
6.3.2 Laseres de gases moleculares: CO2,CO, N2, excimeros, etc.

6.2 Laseres de estado sdlido: ruby, titanio-safiro, YAG, Nd, etc.

6.3 Léaseres de semiconductores: de homounién p-n, de heterounion doble, de pozo
cuantico, de cascada cuantica, etc.

6.4 Laseres de fibra optica.

6.5 Léaseres de colorantes.

6.6 Léaseres de electrones libres.

6.7 Laseres de pulsos ultracortos.

6.8 Aplicaciones de los laseres.

7. Practicas de Laboratorio (3 Sesiones)
7.1 Laser de Nd:YAG en operacién en modo continuo.
7.2 Laser de Nd:YAG en modo continuo doblado en frecuencia intracivdad.
7.3 Laser de Nd:YAG en modo pulsado con Q-switching.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

i) Frente a docente: Se cubre un total de 28 sesiones de 1.5 horas cada una; de la
cuales 25 sesiones se imparten en aula y 3 en laboratorio. El docente hace uso de
diferentes técnicas de ensefianza que involucran la participacion activa del estudiante.
Las practicas se proponen una semana antes del periodo de examenes.

i) Independientes: El estudiante realiza actividades fuera del aula como la solucion de
problemas algebraicos y numéricos, lectura y andlisis de articulos de investigacion,
practicas de laboratorio, etc. En la actividad de solucién a problemas numéricos, se da
libertad al estudiante de utilizar el software de programacion que él considere mejor se
adecue a las necesidades del problema.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Para la evaluacion del aprendizaje del estudiante de los temas del curso, se consideraran como
aspectos de evaluacion a los siguientes puntos: tareas, exposiciones, trabajos de investigacion,
examenes y asistencia. La correspondiente ponderacion a cada uno de los puntos a evaluar
serd a criterio del docente.
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