NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
CIENCIA DE MATERIALES FOTONICOS

CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA
ELECTIVA EPHO2

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Adquirir conocimiento béasico sobre los nuevos materiales emergentes de la fotonica.
Estudiando la teoria hasta la preparacion béasica y sus modificaciones. Ademas se estudiaran
las diferentes propiedades de los materiales foténicos con sus diversas aplicaciones.

TEMAS Y SUBTEMAS

Capitulo |
1. Introduccién a la ciencia de los materiales y materiales fotonicos
1.1 Historia de los materiales
1.2 Inicio de los materiales foténicos
1.3 Aplicaciones
1.4 Elfuturo de los materiales fotdnicos
2. Conceptos basicos
2.1 Luz como onda y como particula y su dualidad
2.2 Interaccién luz - materia
2.3 Otros
3. Estructuras atémicas
3.1 (metales, ceramicos y polimeros)
4. Enlaces atdmicos
Capitulo 1l
5. Técnicas de caracterizacion de materiales (revisién general)
5.1 Difraccion de rayos X y fluorescencia de rayos X
5.2 Microscopia electronica (SEM y TEM)
5.3 Propiedades épticas no lineales
5.4 FT-IRyRaman
5.5 Transmision, reflexion y absorcién de la luz
5.6 Fotoluminiscencia
5.7 Conductividad
5.8 Dureza
Capitulo llI
6. Tecnologia de Peliculas Delgadas
6.1 Tecnologia del Vacio
6.2 Pulverizacion Catédica (Sputtering)
6.2.1. Sputtering en modo de Corriente Directa (DC)
6.2.2. Sputtering en modo de Radio-Frecuencia (RF)
6.3 Evaporacion
6.3.1. Evaporacion por Efecto Joule
6.3.2. Evaporacion mediante Cafién de Electrones
6.4 Atomic Layer Deposition (ALD) y Chemical Vapor Deposition (CVD)

Capitulo IV
7. Ceramicos Avanzados
7.1 Definicién

7.2 Métodos de preparacion de ceramicos luminiscentes
7.3 Caracterizacion 6ptica y estructural
7.4 Ejemplos de aplicaciones



Capitulo V

8. Semiconductores
8.1 Definicion
8.2 Materiales semiconductores (puntos cuanticos)
8.3 Oxidos Semiconductores
8.4 Diferentes métodos de sintesis de puntos cuanticos
8.5 Caracterizacion 6ptica (luminiscencia y absorcion)
8.6 Caracterizacion estructural y tamafio por TEM
8.7 Ejemplos de aplicaciones

Capitulo VI

9. Nanomateriales
9.1 Diferentes métodos de sintesis de nanoestructuras metalicas
9.2 Diferentes métodos de sintesis de nanomateriales inorganicos
9.3 Ejemplos de aplicaciones de los nanomateriales metalicos e inorganicos

9.3.1 Biomedicina
9.3.2 Dispositivos electrénicos

Capitulo VI

10. Materiales 2D
10.1 Definicién
10.2 Materiales grafénicos. Generalidades, propiedades y aplicaciones.
10.3 Nitruro de boro hexagonal, disulfuro de molibdeno. Generalidades, propiedades y

aplicaciones.

10.4 Fosforeno (fosforo negro). Generalidades, propiedades y aplicaciones.
10.5 Otros materiales 2D (compuestos organometalicos)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
i) Frente adocente: Se cubre un total de 28 sesiones de una hora y media a la semana con
la participacion activa del estudiante.
i) Independientes: El estudiante realiza tareas diversas fuera del aula, como soluciéon de
problemas relacionados con los temas que se exponen en clase, lectura y analisis de
articulos de investigacion y referencias bibliograficas

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos: tareas, practicas de laboratorio y
examenes. El porcentaje para cada uno de estos puntos, seré criterio del docente. Se sugiere la
siguiente ponderacién: 60 % Exdmenes 40% proyecto final y tareas.
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