NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
RADIOMETRIA Y FOTOMETRIA

cicLo CLAVE DE LA ASIGNATURA
ELECTIVA EINO2

OBJETIVO (S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

El estudiante comprendera el proceso de generacion, propagacion y deteccion de la radiacion
para la transferencia de la informacion por medio de ella. Se hace énfasis en una manera
diferente de pensar cuando se realiza una medicién de la radiacion.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. El espectro electromagnético.
1.1La region visible, infrarroja, UV; la naturaleza dual de la luz. Sesion 1
1.2La ley de radiacion de Planck, radiacién en la cavidad.
1.3Cuerpo negro, emisividad, ley de Kirchhoff, ley de Stefan-Boltzmann.

2. Unidades y terminologia.
2.1Conceptos geomeétricos, incluyendo el angulo sélido y angulo sélido

T Sesién 2
proyecjtado, gmdade,s. . S . Sesion 3
2.2La terminologia estandar para cantidades radiométricas: potencia,
radiancia, exitancia, incidencia, intensidad; las cantidades espectrales;
unidades.
2.3Terminologias complementarias, sus unidades y como evitar problemas.
2.4La transferencia de potencia.
3. Las fuentes de la radiacién. Sesion 4
3.1Las fuentes de emision continua, las fuentes de emision lineal, las
fuentes iluminadas. Sesién 5
3.2Los emisores como consecuencia de la iluminacién; la emision
estimulada.
3.3La radiancia en un intervalo espectral; la radiancia efectiva. Sesién 6
4. Lainteraccion de la radiaciéon con la materia. Sesion 7
4.1La absorcién, reflexién, y transmisién en una superficie y en una placa;
las cantidades espectrales; esparcimiento.
4.2La ley de Snell, refraccion en una superficie; el principio de Fermat; el
indice de refraccioén; las pérdidas de Fresnel. Sesién 8

5. Los conceptos basicos en el disefio 6ptico.
5.1Un sistema o6ptico formador de imagen; las aberturas y pupilas; el rayo Sesion 9
marginal y principal; aberraciones; un sistema o6ptico limitado por la
difraccion; incidencia en el plano de imagen.
5.2La funcion de la transferencia de la modulacién; el diagrama de Sesion 10
manchas.
5.3Las diferencias entre sistemas 6pticos en la region visible y la infrarroja
del espectro.

6. Las invariantes de un sistema 6ptico.

6.1La radiancia y la fuente extendida Sesién 11
6.2La ley de Lambert y la ley de coseno al cuarto
6.3La invariancia de Lagrange; la intensidad y la fuente puntual Sesién 12

7. Lapropagaciéon de laradiacion.
7.1La propagacion de la radiacién a través de un medio, como la
atmosfera, un sistema Optico, y otros materiales. Sesion 13
7.2Los cambios de la radiacion por medio de la propagacion.



8. Detectores de laradiacion.
8.1La fisica de la deteccion; detectores cuanticos y térmicos.
8.2Responsividad, Detectividad, Detectividad asterisco (D*).

8.3El ruido; as fuentes del ruido en un sistema 6ptico; la radiacién del ruido. Sesion 15
9. Razén sefial-ruido. Sesion 16
9.1Las fuentes del ruido en un sistema 6ptico; La radiacién del ruido. Sesion 17
10. Ojo humano, sus componentes dpticos y funciones Sesi6
L - 7 . esion 18
10.1 Vision humana, la percepcion, la bolita del ojo, y el cerebro; la Sesién 19
arquitectura reductiva de deteccion de fotones en la vision humana Sesién 20
(animales)
10.2 Diferencia entre un ojo (vision humana) y un detector
10.3 Integracion del ojo en un sistema Optico Sesion 21
10.4 Como caracterizar el ojo para acoplarlo en un sistema 6ptico Sesién 22
11. La percepcion humana de la radiacion Sesidén 23
11.1 Deteccién espectral: fotépica y escotopica; deteccion en iluminacién Sesion 24
alta 'y baja
11.2 La percepcion y medicion del color
11.3 lluminantes estandares; diferentes representaciones diagramaticas
11.4 Concepto fotométricos y sus relaciones con los radiométricos;
11.5 Unidades fotométrica y su relacion con unidades radiométricas
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
i) Frente a docente: Se cubre un total de 28 sesiones de una hora y media a la semana

con la participacion activa del estudiante, con la participacidon activa del estudiante, a

Sesiéon 14

través de preguntas, aportacion de ejemplos y desarrollos algebraicos en clase.

ii) Independientes: El estudiante realiza tareas diversas fuera del aula, como solucién de
problemas algebraicos y numéricos, lectura y andlisis de articulos de investigacién y

referencias.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos: tareas (40%), exposiciones e

investigacién (20%), exdmenes y asistencia (40%).
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