NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
LABORATORIO AVANZADO DE FIBRAS OPTICAS

CICLO

CLAVE DE LA ASIGNATURA

ELECTIVA EFIO2

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Capacitar al estudiante con conocimientos basicos asi como entrenamiento general sobre fibras 6pticas. Los objetivos
se logran a través de sesiones tetricas que se alternan con sesiones de laboratorio, siendo éstas Ultimas las que
ocupan la mayor cantidad de tiempo. Las practicas tienen un formato parcialmente demostrativo; es decir, el profesor
pre-implementa los arreglos experimentales y los completa con el apoyo de los estudiantes; de esta manera, se agiliza
la comprension de los conceptos de manera méas agil. Al final del curso, el estudiante tendra las bases teorico-
experimentales necesarias para cursos y/o laboratorios méas especializados en el area.

TEMAS Y SUBTEMAS

Historia, aplicaciones y futuro de las fibra 6pticas (2 horas)
1.1. Préactica 1 Comunicacion Optica (espacio libre y fibra plastica) (1 hora)

Principios basicos de fibras épticas (3 horas)
2.1. Estructura de las fibras opticas.

2.2. Abertura numérica

2.3. Atenuacion en fibras 6pticas.

2.4. Frecuencia normalizada.

2.5. Ensanchamiento de pulsos por dispersion.

Practica 2 Condiciones de lanzamiento en Fibras Mono-modo, Multi-modo y Doble-revestimiento (3 horas)
Practica 3 Medicion de Abertura Numérica y Diametro del modo en fibra Monomodo (3 horas)

Practica 4 Optimizacion de la eficiencia de acoplamiento en fibra Monomodo (3 horas)

Practica 5 Ensanchamiento de pulsos por dispersién en Monomodo y Multimodo. (3 horas)

Practica 6 Mediciones OTDR (3 horas)

Propagacion de sefales en fibras pasivas (sin bombeo) y activas (bombeadas) (3 horas).
3.1. Introduccién.

3.2. Absorcién en medios puramente pasivos.

3.3. Absorcion en medios pasivos-activos.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
L]
L]

Régimen de pequefia sefial (pasivo).

Régimen de gran sefial (activo).

Absorcion en medios activos bombeados.

Practica 7 Amplificacion en EDFA (3 hrs)

Practica 8 Atenuacion y Longitud de onda de corte (3 hrs)
Practica 9 Empalmes y conectores (3 hrs)

Estructura Modal Espacial en Fibra Optica

4.1. Introduccién

4.2. Modos espaciales en guias de onda planas (3 horas)
4.3. Modos espaciales en fibras optica (3 horas)

Practica 10 Andlisis de Modos espaciales en fibras Opticas (3 horas)

Otras practicas (segln necesidades):

Fibras de cristal foténico (pcf)

5.1. Analisis de los parametros de una pcf, mediante la imagen del microscopio
5.2. Descripcion de algunas aplicaciones

5.

Fibras dopadas con tierras raras y nanoparticulas
6.1. Medicion del efecto de las nanoparticulas en la emision de la fibra

Fibras de Plastico
7.1. Medicion de pérdidas en fibras de plastico
7.2. Otras aplicaciones.

Polarizacién en fibras 6pticas (birrefringencia y retardadores de fibra)

Caracterizacién de alguna(s) componente(s) de fibra éptica (circuladores, WDMs, FBGs, etc.)



ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

i) Frente a docente: Se cubre un total de al menos 10 préacticas de laboratorio semanales con la participacion
activa del estudiante.
i) Independientes: El estudiante realizara fuera del aula las siguientes actividades:

1. Investigacion bibliografica para entrega de reportes especificos.
2. Elaboracién de reportes de laboratorio.
3. Elaboracion de tareas.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
El curso se evaliia de acuerdo a los siguientes conceptos: tareas, practicas y reporte de laboratorio, exdmenes y asistencia.
El porcentaje para cada uno de estos puntos, seré criterio del docente.
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1 Introduction to Fiber Optics Ghatak & Thyagarajan Cambridge 1998
2 RARE-EARTH-DOPED FIBER LASERS Michel J.F. Digonnet Marcel Dekker 2001
AND AMPLIFIERS




