EC-7: PROCESADO DE POLIMEROS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

PROCESADO DE POLIMEROS

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Proporcionar a los alumnos las técnicas necesarias para comprender los fenédmenos termo mecanicos complejos en
el procesado de polimeros, con un enfoque en cémo estos influyen en las propiedades finales del producto
fabricado. Ademas, se analizara el enfoque moderno de la ciencia del Procesamiento de los Polimeros, que prioriza
el desarrollo de productos innovadores y sostenibles por encima de los equipos.

Particulares:

Comprender e identificar las 3 fases del procesamiento de polimeros: Calentamiento, Conformado y Enfriamiento, y
como cada una de estas influye en las propiedades mecdnicas y fisicas del producto final.

Analizar los s factores en la seleccion del proceso de fabricacién de polimeros, incluyendo la cantidad y ritmo de
produccidn, precisién dimensional, acabado superficial, forma del producto, naturaleza del material, el tamario del
producto final, eficiencia energética y sostenibilidad.

Duracion del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,

SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL

CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADO CREDITOS: 5 CLAVE: EC-7

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Tema 1. Historia, formulacidn estructural del campo a través de pasos elementales y perspectivas de cara al
futuro

1.1. Notas histdricas
1.2. Practica actual del procesamiento de polimeros
1.3. Analisis del procesamiento de polimeros en términos de pasos elementales y métodos de conformacion
1.4. Perspectivas de futuro
2. Tema 2. Mecanica del Continuo: Revision de los fundamentos
2.1. Tensor de deformacidn y tasa de deformacién
2.1.1. Tensor de deformacién
2.1.2. Tensor de velocidad de deformacién
2.1.3. Ecuacién de continuidad
2.2. Ejemplos practicos
3. Tema 3. Las ecuaciones de equilibrio y la dinamica de los fluidos newtonianos
3.1. Introduccion a la dinamica de fluidos newtonianos
3.2. Las ecuaciones de equilibrio
3.3. Teorema de transporte de Reynolds
3.4. El balance de masa macroscopico y la ecuacion de continuidad
3.5. El balance de momento lineal macroscdpico y la ecuacion de del movimiento
3.6. Eltensor de tensiones
3.7. Eltensor de velocidad de deformacion
3.8. Los fluidos newtonianos
3.9. El balance macroscépico de energia y las ecuaciones de Bernoulli y de Bernoulli y de la energia térmica
3.10. El transporte de masa en mezclas binarias y la ecuacién de difusién
3.11. Modelado matemadtico, condiciones de frontera y aproximacién de la lubricacion
4. Tema 4. Comportamiento reoldgico de los polimeros fundidos
4.1. Viscosidad: Ecuaciones para fluidos newtonianos
4.2. Comportamiento de cizallamiento
4.3. Comportamiento de los polimeros rellenos
4.4, Comportamiento viscoelastico
4.5. Medicion del comportamiento reoldgico de los polimeros fundidos
4.6. Ejemplos practicos
5. Tema 5. Transferencia de calor y energia en los procesos de los polimeros
5.1. Nociones basicas sobre la transferencia de calor
5.2. Enfriamiento en moldes, en aire y en agua
5.3. Flujo de polimeros y transferencia de calor
6. Tema 6. Reologia de polimeros y mecanica de fluidos no newtonianos




6.1. Comportamiento reoldgico, reometria y funciones reoldgicas
6.2. Determinacion experimental de los coeficientes de diferencia de viscosidad y tensién normal
6.3. Ecuaciones constitutivas basadas en la mecanica continua y teorias moleculares

6.4. Tema 7. La manipulacion y el transporte de particulas solidas poliméricas
6.5. Propiedades unicas de las particulas sélidas

6.6. Aglomeracién

6.7. Distribucion de la presién en depésitos y tolvas

6.8. Flujo e inestabilidades de flujo en tolvas

6.9. Compactacién

6.10. Flujo en conductos cerrados

6.11. Flujo por desplazamiento mecdnico

6.12. Flujo de desplazamiento mecanico constante ayudado por el arrastre
6.13. Flujo estacionario inducido por arrastre en canales rectos

6.14. El método de los elementos discretos

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE:

El estudiante:

1. Empleard técnicas actualizadas para la resolucién de problemas aplicables al procesado de polimeros.
2. Conceptualizard mejor el procesamiento de los polimeros

3. Analizard los materiales poliméricos

4.  Analizara las diferentes técnicas del procesamiento de los polimeros

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral

2. Presentacidn audiovisual
3. Simulaciones en clase

4. Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacion final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:

Examen 50 %
Trabajos/actividades 20%
Tutorias 10%
Participacion en la clase 10%
Asistencia 10%

Escala de evaluacién 0 a 10.
Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de simulacién
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del 4rea de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.







