EC-56: SIMULACION NUMERICA FEM/CFD

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

SIMULACION NUMERICA FEM/CFD

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Particulares:

Al finalizar el curso, el alumno tendra conocimiento implementar modelos de simulacién FEM/CFD para aplicaciones
ingenieriles. Asimismo, contara con el conocimiento necesario para analizar los resultados de simulaciones FEM/CFD y
como su uso puede ayudar al disefio de componentes.

1. Conocer el flujo de trabajo de simulaciones FEM/CFD usando software computacional.
2. Implementar modelos para simulaciones FEM estaticas, dinamicas y térmicas.

3. Implementar modelos para simulaciones CFD de flujos internos y externos en régimen laminar y turbulento.
4. Implementar simulaciones FEM termomecanicas de estructuras.

Duracion del ciclo: 24
SESIONES DE 2.5 HORAS

Horas totales con
docente: 60 HORAS

Horas totales
independientes: 30 HORAS

Instalaciones: SALA DE COMPUTO,
EQUIPO AUDIOVISUAL

CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADA

CREDITOS: 5

CLAVE: EC-56

TEMAS Y SUBTEMAS:

4, Modelado CFD

y energia)

Parte I. Modelado y Simulacion FEM
1. Transferencia de modelos CAD 3D.
1.1. Adaptacién de modelo CAD para CAE 3D.
1.2. Uso de herramienta de adaptacion de modelo CAD
2. Entrenamiento basico de Software de elemento finito
2.1. Fundamentos tedricos del método de elemento finito
2.2. Exploracidn de interfaz de software de elemento finito
2.3. Construccion de mallas computacionales para elemento finito
2.4. Aplicacién de restricciones y cargas
2.5. Solucion y anélisis de resultados
3. Aplicaciones de modelos de elementos finitos
3.1. Anadlisis estructural estatico y dindmico
3.2. Anadlisis térmico en estado permanente y transitorio
3.3. Aplicaciones de campos acoplados (esfuerzos termomecanicos)
Parte Il. Modelado y Simulaciéon CFD

4.2. Construccién del dominio computacional para simulaciones CFD
4.3. Generacion de mallas computacionales para CFD

4.4. Analisis de calidad y sensibilidad de la malla

4.5. Seleccién de modelos matematicos y aplicacion de condiciones de frontera
4.6. Solucidn y analisis de resultados

5. Aplicaciones de modelos CFD

5.1. Flujos laminares internos y externos (flujo en un canal y flujo alrededor de un cilindro fijo)
5.2. Flujos no isotérmicos
5.3. Modelado de la turbulencia para flujos internos y externos (modelos RANS)
5.4. Flujo alrededor de un perfil aerodinamico

5.5. Ejemplo de flujo externo turbulento en tres dimensiones

4.1. Ecuaciones gobernantes de la dindmica de fluidos (leyes de conservacion de masa, cantidad de movimiento

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:




1. Elestudiante sera capaz de implementar casos de simulacién utilizando el método de elementos finitos.
2. El estudiante obtendrd los conocimientos necesarios para implementar simulaciones con dinamica de fluidos
computacional (CFD)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

Exposicién oral
Presentacion audiovisual
Simulaciones en clase
Practicas de simulacion.

bl e

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

Estudio independiente
Desarrollo de practicas.
Trabajos y tareas fuera de clase.
Desarrollo de proyecto final.

PONE

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacidn final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
40% Examenes parciales.

20% Examen Final

20% Tareas

20% Proyecto final

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de simulacién
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del rea de afin,
interesados en la transmisién de sus experiencias.




