EC-45 RECUBRIMIENTOS AVANZADOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

RECUBRIMIENTOS AVANZADOS

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General: Proporcionar al estudiante las herramientas necesarias para entender los procesos de formacién de
peliculas delgadas y la tecnologia necesaria para su depdsito

Particulares:

Desarrollar los conceptos relacionados con la deposicidn y caracterizacion de superficies recubiertas por métodos
fisicos y quimicos

Duracion del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADO CREDITOS: 4 CLAVE: EC-45

TEMAS Y SUBTEMAS:

® Introduccidn a la ciencia de materiales
o  Estructura
o  Defectos en sélidos
o  Enlaces de materiales
o Termodindamica de materiales
o Nucleacién
e Cienciay tecnologia del vacio
o Teoria cinética de los gases.
o Transporte de gas y bombeo
o Sistemasy Bombas de vacio
e  Deposicion fisica de vapor
o Lafisicay la quimica de la evaporacion
o  Espesor de la pelicula Uniformidad y pureza
o Hardware y Técnicas
o  Descargas luminiscentes y plasmas
o Sputtering
e Deposicion quimica de vapor
o Tipos de reaccién
o  Termodindmica de CVD
o  Cinética de crecimiento
o  Procesosy sistemas CVD
e Formacion y estructura cristalina
o Teoria de la capilaridad
o  Procesos de nucleacidn atémica
o  Coalescencia y reduccion de clusters
o  Estructura de grano de peliculas y recubrimientos
e  Epitaxia
o Aspectos estructurales de las peliculas epitaxiales
o Desajustes de red e imperfecciones
o  Métodos para depositar peliculas epitaxiales
o  Crecimiento y caracterizacidn de peliculas epitaxiales
e Interdifusion y reacciones en peliculas delgadas
o  Fundamentos de la difusién
o Interdifusidn en peliculas de aleacién metalica
o  Electromigracion en peliculas delgadas
o  Difusién durante el crecimiento de la pelicula
® Propiedades mecanicas de peliculas delgadas
o Introduccion a la elasticidad. Plasticidad. y comportamiento mecanico




Tensiones internas y su analisis
Estrés en peliculas delgadas
Efectos de relajacidn en peliculas estresadas
o  Adhesion
®  Recubrimientos metallrgicos y protectores
o Introduccion
o  Recubrimientos duros
o Durezay fractura
o Tribologia de peliculas y recubrimientos

o O O

Recubrimientos por difusidn, protectores y térmicos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante entendera los principios basicos de las superficies recubiertas

El estudiante explicara los métodos de depdsito de recubrimientos y entendera sus diferencias
El estudiante conocera los métodos de andlisis y caracterizacidén de superficies recubiertas

El estudiante reconocera las propiedades principales de superficies recubiertas.

pPONPE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral
2. Presentacion audiovisual
3.  Practicas de andlisis.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Trabajosy tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacidn final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
30% Examenes parciales.

30% Examen Final

40% Tareas

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Pizarrdén, plumones, cafiéon/proyector

BIBLIOGRAFIA

1. Introduccidn a la fisica del estado sdlido, Charles Kittel — 1995

2. Introducciodn a la ciencia e ingenieria de los materiales, William D. Callister — 2002
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4. HANDBOOK OF PLASMA PROCESSING TECHNOLOGY. Fundamentals, Etching, Deposition, and Surface

Interactions. S. M. Rossnagel — 1990

REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del 4rea de afin,
interesados en la transmisién de sus experiencias.




