EC-40 TECNICAS DE DISENO PARA SISTEMAS MECATRONICOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

TECNICAS DE DISENO PARA SISTEMAS MECATRONICOS.

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Proporcionar a los estudiantes una comprension profunda y habilidades practicas en las técnicas avanzadas de disefio
para sistemas mecatroénicos. El curso integrara herramientas de modelado, simulacién, control, programacidn,
optimizacion y validacién. Al finalizar, los estudiantes estaran capacitados como profesionales en manufactura digital
para enfrentar eficazmente los desafios tecnoldgicos nacionales actuales y futuros en el campo de la mecatrénica.

Particulares:

1. Analizar y comprender las definiciones, caracteristicas, y la integracion de la manufactura digital en los
sistemas mecatronicos, identificando desafios y tendencias actuales en su disefio y desarrollo.

2. Desarrollar habilidades en el uso de métodos de modelado y herramientas de simulacion para disefiar,
validar y verificar sistemas mecatrénicos complejos, asegurando precision y fiabilidad en los modelos
creados.

3. Aplicar principios avanzados de disefio mecanico y de seleccién de componentes para crear sistemas
mecatrdnicos eficientes, integrando adecuadamente actuadores, mecanismos y componentes electrénicos.

4. Implementar técnicas de control cldsico y moderno, junto con métodos de optimizacion, para mejorar el
rendimiento y la eficiencia de los sistemas mecatrdnicos, asegurando un control preciso de sus dindmicas.

5. Desarrollar y programar software para sistemas embebidos, y realizar pruebas exhaustivas y andlisis de datos
para validar y verificar el desempefio de sistemas mecatronicos, garantizando su fiabilidad y cumplimiento
de especificaciones.

Duracidn del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA, EQUIPO
SESIONES DE 2.5 HORAS docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS AUDIO VISUAL
CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADOS CREDITOS: 5 CLAVE: EC-40
TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Introduccidn a los sistemas Mecatrdnicos y la manufactura digital

o  Fundamentos de Sistemas Mecatrénicos y Manufactura Digital.
o  Definicidn y caracteristicas de los sistemas mecatrdnicos.
o Introduccién a la manufactura digital y su relacién con los sistemas mecatrénicos.
o Desafios y tendencias en el disefio de sistemas mecatrdnicos.
2.  Modelado y Simulacién de Sistemas Mecatrdnicos.
o Métodos de modelado para sistemas mecanicos, eléctricos y de control.
o Herramientas de simulacidn utilizadas en el disefio de sistemas mecatrénicos.
o  Validacion y verificacion de modelos de simulacidn en sistemas mecatrdnicos.
3. Disefio Mecatrdnico y Seleccion de Componentes.
o  Principios de disefio mecdanico y seleccién de materiales.
o Disefio de actuadores y mecanismos para aplicaciones mecatronicas.
o  Simulacién de sistemas mecatrénicos.
o  Seleccidn y disefio de componentes electrénicos para sistemas mecatrdnicos.
4.  Control y Optimizacion en Sistemas Mecatrénicos.
o  Fundamentos de control de sistemas dinamicos.
o  Técnicas de control cldsico y moderno aplicadas a sistemas mecatrénicos.
o  Métodos de optimizacion para mejorar el rendimiento de los sistemas mecatrdnicos.
5. Programacion y optimizacidn de Sistemas Mecatrdénicos alineados a la manufactura digital.

o  Tecnologias programables para sistemas mecatrénicos y manufactura digital.




o  Programacién de sistemas embebidos para sistemas mecatronicos.
o  Optimizacién multiobjetivo de disefios mecatrdnicos.
o Relacidén y conectividad de sistemas mecatrénicos y la manufactura digital.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante definira las causas de la integracidn de la manufactura digital en los sistemas mecatrénicos y
sus desafios y tendencias actuales por medio de andlisis de casos de estudio y revision de la literatura
técnica en un lapso de dos semanas.

El estudiante aplicara métodos avanzados de modelado y herramientas de simulacion para disefiar y validar
sistemas mecatrénicos complejos por medio de la creacién de modelos integrados y la comparacion de
resultados simulados con datos experimentales en un lapso de tres semanas.

El estudiante disefiard componentes mecanicos, seleccionara materiales apropiados y realizara la
integracion de actuadores y componentes electrdnicos en sistemas mecatrénicos por medio de la aplicacion
de principios avanzados de disefio y seleccion en un lapso de dos semanas.

El estudiante implementara técnicas de control cldsico y moderno, asi como métodos de optimizacion, para
mejorar el rendimiento y la eficiencia de sistemas mecatrénicos por medio de la aplicacion practica en
proyectos de disefio y analisis en un lapso de tres semanas.

El estudiante desarrollara software para sistemas mecatrénicos, validando y optimizando el desempefio del
sistema mecatrdnico por medio de la implementacion de metodologias de desarrollo y optimizacion en un
lapso de dos semanas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1.
2.
3.
4.

Exposicidn oral.
Presentacion audiovisual.
Simulaciones en clase.
Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1.
2.
3.

Estudio independiente.
Desarrollo de practicas.
Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacion final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:

1. 50% Reportes de Practicas.
2.  30% Proyecto Final.
3. 20% Ejercicios dentro y fuera de clase.
4. Escala de evaluacién 0 a 10.
5. Minimo aprobatorio 8.
RECURSOS Y MATERIALES:

Una computadora personal por alumno con software de disefio y simulacion.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE




Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del 4rea de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias, con experiencia en desarrollos tecnoldgicos de tipo mecatrénico
que hayan llegado a niveles de maduracién TRL 6.




