
EC-4: INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA MANUFACTURA 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA MANUFACTURA 

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA: 

General:  
Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para aplicar técnicas y metodologías de 
inteligencia artificial y sistemas inteligentes en el contexto de la manufactura. 
Particulares:  
Implementar técnicas de optimización a procesos de manufactura. Seleccionar adecuadamente herramientas para 
el desarrollo de SI.  

Duración del ciclo: 24 
SESIONES DE 2.5 HORAS 

Horas totales con 
docente: 60 HORAS 

Horas totales 
independientes: 30 HORAS 

Instalaciones: AULA, 
EQUIPO AUDIOVISUAL 

CICLO, ÁREA O MÓDULO: OPCIONAL CRÉDITOS: 5 CLAVE: EC-4 

TEMAS Y SUBTEMAS: 

1. Introducción a los sistemas inteligentes (SI) 
1.1. Definición y conceptos 
1.2. Un poco de historia 
1.3. Herramientas cuantitativas del desarrollo de SI 

2. Conjuntos y lógica difusa 
2.1. Tipos de conjuntos difusos 
2.2. Relaciones difusas 
2.3. Razonamiento difuso 

3. Inferencia y control difuso 
3.1. Inferencia difusa Mamdani y Sugeno 
3.2. Control difuso Takagi-Sugeno-Kang (TSK) 

4. Inteligencia Artificial y Aprendizaje Automático en Manufactura 
4.1 Introducción a la inteligencia artificial (IA) y el aprendizaje automático (ML) 
4.2 Algoritmos de ML aplicados a manufactura: regresión, clasificación y clustering 
4.3 Redes neuronales y aprendizaje profundo 
4.4 Aplicaciones de IA y ML en la optimización de procesos, control de calidad y mantenimiento 

5. Optimización: cómputo duro 
5.1. Técnicas clásicas de optimización 
5.2. Método del gradiente descendiente 
5.3. Método de Newton 
5.4. Método del gradiente conjugado 
5.5. Método de Levenberg-Marquardt 

6. Optimización: cómputo suave 
6.1. Búsqueda local 
6.2. Búsqueda tabú 
6.3. Optimización por enjambre de partículas 
6.4. Optimización colonia de hormigas 
6.5. Algoritmos genéticos 

7. Big Data y Análisis de Datos en Manufactura 
7.1 Fundamentos de Big Data 
7.2 Técnicas de análisis de datos: descriptivo, predictivo y prescriptivo 
7.3 Herramientas y plataformas para análisis de datos (Hadoop, Spark) 
7.4 Aplicaciones de Big Data en la optimización de procesos y mantenimiento predictivo 

8. Casos de Estudio y Proyectos Aplicados 
8.1 Análisis de casos de implementación de sistemas inteligentes de manufactura 
8.2 Desarrollo de proyectos prácticos utilizando tecnologías avanzadas 
8.3 Presentación y discusión de proyectos y resultados 



8.4 Tendencias futuras en sistemas inteligentes de manufactura 
 

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: 

1. El estudiante seleccionará las herramientas de desarrollo de SI adecuados al problema a resolver. 
2. El estudiante conocerá las diferentes técnicas de optimización. 
3. El estudiante aplicará las técnicas de inferencia y control difuso de forma adecuada. 
4. El estudiante comprenderá el funcionamiento de los algoritmos de optimización de cómputo suave. 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCIÓN DEL DOCENTE: 

1. Exposición oral 
2. Presentación audiovisual 
3. Programación de algoritmo en clase 
4. Prácticas de optimización. 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE: 

1. Estudio independiente 
2. Desarrollo de prácticas. 
3. Trabajos y tareas fuera de clase. 

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN: 

La calificación final se obtendrá de forma ponderada de la siguiente manera: 
30% Exámenes parciales. 
30% Proyecto  Final 
10% Tareas 
30% Reportes de Prácticas. 
Escala de evaluación 0 a 10. 
Mínimo aprobatorio 8. 

RECURSOS Y MATERIALES 

Una computadora personal por alumno con software de propósito específico. 
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REQUISITOS ACADÉMICOS DEL PERSONAL DOCENTE 

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del área de afín, 
interesados en la transmisión de sus experiencias. 

 


