EC-34: QUIMICA DEL AGUA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

QUIMICA DEL AGUA

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General: Proporcionar a los estudiantes de maestria y doctorado del PICYT un amplio conocimiento de la quimica
de los sistemas acuosos naturales y simulados, asi como los procesos interfaciales de los mismos. El alumno tendra
un elevado entendimiento de la naturaleza fisicoquimica de los procesos acuosos ambientales al término de su
formacion, lo que le permitird aplicar lo aprendido a sus proyectos de innovacién y/o investigacion.

Duracion del ciclo: 24
SESIONES DE 2.5 HORAS

Horas totales con
docente: 60 HORAS

Horas totales
independientes: 30 HORAS

Instalaciones: AULA,
EQUIPO AUDIOVISUAL

CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADO

CREDITOS: 5

CLAVE: EC-34

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Cuenca hidrografica.

1.1. Cuenca baja.

1.2. Cuenca Media.

1.3. Cuenca Alta.

2. Lacomposicidon quimica de las aguas naturales.

2.1. Caracteristicas y propiedades del agua.

2.2. Clasificacion de los diferentes cuerpos de agua.

2.3. Procesos quimicos y composicion de las aguas naturales.
2.4. Capacidad tampdn de las aguas naturales.

2.5. Reacciones de intercambio entre la atmdsfera y el agua
2.6. Reacciones de adsorcion y de de-adsorcion.

3. Interaccidon agua - atmaésfera.

3.1. Equilibrios gas - agua: Ley de Henry.
3.2. Depositos atmosféricos y lluvia acida.

3.3. Origen antropogénico de la acidez en la atmosfera.

4. Metales en solucion acuosa.
4.1. Quimica de coordinacién y su importancia en la especiacién de iones metdlicos.
4.2. Modelos simples de especiacidon de metales en aguas naturales.
4.3. Especiacion en la interaccion de los metales con el medio acuatico.

5. Precipitacion y disolucion.
5.1. Oxidos e hidréxidos.

5.2. Carbonatos.

5.3. Silicatos.

5.4. Sulfatos y Fosfatos.

6. Equilibrio de 6xido - reduccion.
6.1. Elciclo global de los electrones: Fotosintesis y respiracion.
6.2. Diagramas log - log, pE — pH.
6.3. Reacciones de 6xido - reduccidn catalizadas por microorganismos.
6.4. Mediciones de potenciales de 6xido - reduccidn en aguas naturales.

6.5. Procesos fotoquimicos: Ciclo de Fe.

6.6. Ciclos biogeoquimicos.
6.7. Ciclo global: la interdependencia de los ciclos biogeoquimicos.




6.8. CiclodelC, N, S.
6.9. Ciclo de los metales traza y del Hg.

7. Interface agua — sedimento.

8.  Procesos redox.

9. Procesos mediados por organismos macrobénticos.
10. Metales traza: ciclo, regulacidn y funcion bioldgica.
11. Ciclo global de los metales.

12. Compuestos organometalicos.

13. Biodisponibilidad y toxicidad.

14. Micronutrientes.

15. Interaccion con el fitoplancton a nivel molecular en rios, lagos y mares.

16. Control de su concentracion en las aguas naturales.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

1. Elestudiante conoceray aplicara la quimica del agua

2. El estudiante definird la composicion quimica de las aguas naturales.

3. El estudiante explicard las causas y efectos de la presencia de metales en el agua.

4. El estudiante desarrollard sistemas de control de concentracion de contaminantes en el agua.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral.

2. Presentacion audiovisual.
3. Simulaciones en clase.

4. Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente.
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajosy tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Se sugiere la siguiente rubrica para evaluacién del curso:

Asistencia y participacién en clases: 10%

Tareas: 10%

Reportes técnicos: 20%

Examenes: 60%

Escala de evaluacién: 0-10

Minimo aprobatorio: 8.0

De acuerdo con la libertad de catedra, el profesor podra establecer una rubrica de evaluacién diferente, debiendo
informar a los estudiantes al inicio del curso.

RECURSOS Y MATERIALES

Libros y presentaciones audiovisuales. Los estudiantes pueden utilizar su equipo de cémputo personal y software de
acceso libre recomendado por el profesor.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




