EC-24: MECANICA DE FLUIDOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

MECANICA DE FLUIDOS

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

El estudiante se familiarizara con los principios en los que esta fundamentado el estudio de la mecanica de fluidos.
En particular aprenderd sobre la relacion entre esfuerzos y deformacion para fluidos newtonianos y aprenderd a
resolver problemas tipicos de mecanica fluidos. Los conocimientos y habilidades adquiridas le permitiran entender y
disefiar sistemas que involucren el transporte de fluidos.

Duracion del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADO CREDITOS: 5 CLAVE: EC-24

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Introduccion

1.1. Importancia de los fluidos: fluidos en las ciencias puras, fluidos en la tecnologia

1.2. El estudio de los Fluidos: Enfoques tedrico, experimental y computacional

1.3. Deformaciones inducidas por esfuerzo cortante

1.4. Propiedades de los fluidos: Viscosidad, Conductividad térmica, Difusividad de masas, entre otras
propiedades de los fluidos.

1.5. Clasificaciéon de los fendmenos de flujo: Dimensionamiento del flujo, Flujos uniformes y no

uniformes, Flujos rotacionales e irrotacionales, Flujos viscosos e inviscidos, Flujos
incompresibles y compresibles, Flujos constantes e inestables, Flujos laminares y turbulentos,
Flujos separados y no separados.

1.6. Visualizacidn de flujo: Lineas de corriente, lineas de trayectoria, etc.
2. Principios basicos
2.1. La Hipdtesis del Continuo. Fundamentos y consecuencias.
2.2, Coordenadas Lagrangianas y Eulerianas
2.3. Volumenes de control
2.4, Teorema de transporte de Reynolds.
2.5. Leyes de conservacion (masa, momento y energia)
2.6. Esfuerzos sobre un fluido estacionario.
2.7. Ecuaciones constitutivas. Coeficientes de viscosidad. Fluidos newtonianos.
2.8. Ecuaciones de Navier-Stokes.
2.9. Condiciones de frontera en paredes sélidas y en interfases (Fluido-Fluido).
3. Andlisis dimensional
3.1. Dimensiones y unidades
3.2. Teorema de homogeneidad dimensional.
3.3. Teorema de Buckingham. Pardmetros adimensionales.
3.4. Semejanza y teoria de modelos
4, Aplicaciones de las ecuaciones de Navier-Stokes
4.1. Estatica de fluidos, ecuaciones de la estatica del fluido, flotabilidad en fluidos estaticos,
ecuacién de Bernoulli.
4.2. Simplificacion de las ecuaciones de Navier-Stokes para flujos unidireccionales.
4.3, Flujo circular de Couette, Flujo de Poiseuille plano.
4.4, Flujos unidireccionales dependientes del tiempo. Flujo cortante simple.
4, Flujos lentos, problemas axisimétricos bidimensionales.
4.1. El proceso de adimensionalizacién y ecuaciones para flujos lentos.

4.2, Consecuencias de la linealidad de las ecuaciones de flujos lentos.




4.3. Representacién de flujos bidimensionales en términos de la funcidn de corriente.

4.4, Flujo uniforme sobre una esfera sélida. Ley de Stokes.
5. Flujo viscoso: Capa limite

5.1. Teoria de capa limite

5.2. Ecuaciones de capa limite laminar

5.3. Solucién de Blasius

5.4, Flujo de Falkner-Skan

5.5. Forma integral de las ecuaciones de capa limite

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE:

Al final del curso, el alumno sera capaz de:

1. Definir los conceptos basicos de la mecanica de fluidos, asi como algunas de principales aplicaciones.

2. Reconocer la importancia de los principios fundamentales de conservacion de masa, momento y de
energia, asi como de las ecuaciones constitutivas en la construccion de los modelos que describen el
comportamiento de los fluidos.

3. Deducir las ecuaciones fundamentales de la mecdnica de fluidos (masa, cantidad de movimiento y
energia) aplicables a un volumen de control, asi como su aplicacion en situaciones especificas.

4. Determinar el régimen de flujo que ocurre en una situacion particular de interés dependiendo de ciertos
parametros tales como la velocidad, la geometria, etc. Y a partir de ello deducir las ecuaciones de movimiento
que gobiernan la dinamica de los fluidos.

5. Utilizar el analisis dimensional como un método auxiliar para el estudio del movimiento de los fluidos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral
2. Presentacidn audiovisual

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacidn final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
30% Examenes parciales.

30% Examen Final

10% Tareas

30% Reportes de Practicas.

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de simulaciéon
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




