EC-11: INSTRUMENTACION Y PROCESOS DE MEDICION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

INSTRUMENTACION Y PROCESOS DE MEDICION

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Conocer los principios y caracteristicas principales de los instrumentos de medicién modernos, identificando las
fuentes de error que afectan las mediciones industriales. Adquirir habilidades en la automatizacién de procesos de
medicién mediante el uso de protocolos de comunicacién de datos y la programacion de instrumentos virtuales,
optimizando la eficiencia en entornos de manufactura avanzada.

Particulares:

Conocer los principios de funcionamiento de los sensores, transductores y otros dispositivos utilizados en la
medicién de variables fisicas y quimicas en entornos industriales. ni

Estudiar y clasificar las fuentes de error en las mediciones, comprendiendo cdmo factores como la calibracién,
precision, y resolucion afectan los resultados obtenidos.

Aplicar técnicas de automatizacion en la recoleccidn y analisis de datos utilizando instrumentos virtuales y
software de adquisicion de datos, mejorando la eficiencia y precision en entornos industriales.

Duracidn del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: ESPECIALIZADO CREDITOS: 5 CLAVE: EC-11

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Principios de medicion
1.1. Unidades de medicién.
1.2. Principales bloques de un instrumento de medicién.
1.3. Impedancia de entrada y salida
1.4. Fuentes de tensién y de corriente
1.5. Concepto de carga.
1.6. Concepto de repetibilidad
1.7. Concepto de deriva
1.8. Concepto de ancho de banda.
2. Analisis de incertidumbre
2.1. Definiciones operativas
2.2. Evaluacién de la incertidumbre estandar
2.3. Determinacion de la incertidumbre estdndar combinada
2.4. Incertidumbre expandida Informes de incertidumbre
3. Transductores
3.1. Concepto de transductor
3.2. Transductores resistivos
3.3. Transductores de temperatura.
3.4. Transductores capacitivos.
3.5. Transductores de flujo.
3.6. Transductores de posicion.
3.7. Transductores de velocidad
3.8. Transductores de aceleracion
3.9. Transductores de fuerza.
3.10. Transductores de presion.
3.11. Transductores magnéticos
4. Dispositivos electrénicos
4.1. Diodos
4.2. Transistores bipolares
4.3. Amplificadores operacionales
4.4. Principales configuraciones
4.5. Fototransistores
5. Circuitos digitales
5.1. Convertidores analdgico-digital
5.2. Convertidores digital-analdgico




5.3. Circuito de muestreo-retencion.
6. Medidores
6.1. Medidores analdgicos
6.2. Medidores digitales
7. Medicidon de deformaciones e instrumentacién relacionada
7.1. Tiposy propiedades de strain gages. Métodos de montaje
7.2. Factor de sensitividad y factor de galga
7.3. Puentes de Wheastone
7.4. Instrumentos de registro
8. Ruido
8.1. Fuentes de ruido
8.2. Medicidn de ruido
8.3. Eliminacion de ruido
8.4. Técnicas de cableado y blindaje
8.5. Sistemas de tierra
9. Sistemas de adquisicién de datos
9.1. Acondicionamiento de sefiales
9.2. Velocidad de digitalizacion
9.3. Almacenamiento y procesamiento de datos
9.4. Pantallas de presentacién de datos.
10. Comunicacidn con instrumentos.
10.1. Estandar de comunicacion RS232
10.2. Estandar de comunicacion IEEE-485
10.3. Estandar de comunicacién 4-20 mA
10.4. Estandar de comunicacién 0-10 volts
10.5. Instrumentacion virtual.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante:

1. Implementara protocolos de comunicacion.

2. Disefiara sistemas electrénicos analdgicos para instrumentacion.

3. Seleccionara sensores adecuados a la aplicacién.

4. Programara sistemas de adquisicién de datos e instrumentacion virtual

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral

2. Presentacion audiovisual
3. Simulaciones en clase

4. Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajosy tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacidn final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
30% Examenes parciales.

30% Examen Final

10% Tareas

30% Reportes de Précticas.

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de Labview y disefio de tarjeta electrénicas (Proteus)
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




