COM-2c: MATEMATICAS APLICADAS A CIENCIAS AMBIENTALES

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

MATEMATICAS APLICADAS A CIENCIAS AMBIENTALES

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Instruir a los estudiantes en la matematica basica para abordar problemas practicos o del mundo real de las ciencias

ambientales. Se presentan los conceptos basicos, planteamiento de problemas y sus metodologias de solucién

basadas en fendmenos estocasticos, asi como técnicas de analisis de resultados de las ciencias medioambientales.

Principalmente los sistemas ambientales estudiados incluyen la dindmica de poblaciones gobernadas por el azar

para los cuales nos interesa conocer sus poblaciones dptimas, interrelaciones entre poblaciones o poblaciones bajo

distintas situaciones, entre otras cantidades.

Particulares:

1. Elcurso esta disefiado para que a través de la conceptualizacion matematica se logre representar sistemas que
se encuentran en las ciencias medioambientales. Por lo que, se espera que el estudiante conozca y maneje
habilmente el lenguaje matematico basico de las ciencias ambientales.

2. Relacionar las ecuaciones con el sistema ambiental correspondiente. Comprender la notacién matricial de los
sistemas de ecuaciones asociados.

Duracidn del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: OBLIGATORIA CREDITOS: 4 CLAVE: COM-2c
TEMAS Y SUBTEMAS:
1. Introduccién
1.1. Como traducir ideas a modelos matematicos.
1.1.1. Bases de la construccion de modelos matematicos
1.2. Introduccion a métodos numeéricos iterativos
1.2.1. Ecuacion general

1.2.2. Método de punto fijo
1.2.3. Newton-Raphson

2. Manejo de bases de datos mediante software R
2.1. Presentacidn de software R
2.1.1. Instalacién de software y paquetes
2.1.2. Importacion de bases de datos
2.1.3. Funcionamiento de Ry estructura de datos
2.2. Descriptiva numérica
2.3. Regresidn Lineal simple
24, Regresién Multiple
2.5. Graficos Basicos
3. Estadistica basica con software R
3.1. Regresidn simple
3.2. Regresion logistica
3.3. Regresidn Poisson

3.4. Wilcoxon
3.5. ANOVA 1 factor
3.6. ANOVA 2 factores

3.7. Correlacion Simple
3.8. Correlacion multiple
3.9. Andlisis de componentes principales

3.10. Analisis Clusteres

. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales con MATLAB/Python
4.1. Introduccion a Matlab
4.2. Introduccion a Python




4.3. Método de Euler
4.4, Runge-kutta

4.5. Sistema de ecuaciones diferenciales
4.6. Ejercicios

5. Modelado matematico de fendmenos
5.1. Introduccion al modelado matematico
5.2. Aplicacidn en reacciones quimicas
5.3. Aplicacién en reactores
5.4. Aplicacién en fendémenos fisicos

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE:

El estudiante:

1. Implementara modelos estocasticos.

2. Modelard sistemas basados en muestras aleatorias de fendémenos ambientales
3. Utilizara algoritmos matematicos para la optimizacion de sistemas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral

2. Presentacidn audiovisual
3. Simulaciones en clase

4. Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Se sugiere la siguiente rubrica para evaluacién del curso:

Asistencia y participacion en clases: 10%

Tareas: 10%

Reportes técnicos: 20%

Exdamenes: 60%

Escala de evaluacién: 0-10

Minimo aprobatorio: 8.0

De acuerdo con la libertad de catedra, el profesor podra establecer una rubrica de evaluacién diferente, debiendo
informar a los estudiantes al inicio del curso.

RECURSOS Y MATERIALES

Libros y presentaciones audiovisuales. Los estudiantes pueden utilizar su equipo de cémputo personal y software de
acceso libre recomendado por el profesor.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE




Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




