COM-2a: MATEMATICAS APLICADAS A INGENIERIA INDUSTRIAL Y MANUFACTURA AVANZADA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

MATEMATICAS APLICADAS A INGENIERIA INDUSTRIAL Y MANUFACTURA AVANZADA

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

Proporcionar a los estudiantes un conocimiento avanzado de las herramientas y metodologias matematicas
aplicadas al disefio y andlisis de sistemas de produccién en ingenieria industrial y manufactura avanzada,
enfocdndose en la optimizacion, modelado y simulacion de sistemas complejos para mejorar la eficiencia y eficacia
de los procesos industriales.

Particulares:

1. Desarrollar la capacidad de los estudiantes para aplicar el pensamiento analitico y critico, utilizando el
rigor matematico para formular y resolver problemas complejos en ingenieria industrial, garantizando la
precision y aproximacién adecuada en el disefio y optimizacidn de sistemas.

2. Enfatizar la importancia de la objetividad numérica y la medicion precisa en el disefio de sistemas de
ingenieria industrial, utilizando los componentes clave de los procesos de manufactura.

Duracion del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: OBLIGATORIA CREDITOS: 4 CLAVE: COM-2a
TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales: factorizaciones matriciales; métodos directos; métodos
iterativos.
1.1 Factorizacién LU y Cholesky
1.2 Métodos directos: Gauss, Gauss-Jordan
1.3 Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, Gradiente Conjuga.
1.3 Condicionamiento y estabilidad en sistemas lineales.
2. Métodos numéricos para el calculo de valores propios. La descomposicidn en valores singulares (SVD).
2.1 Métodos numéricos para valores propios: Método de la potencia, Método QR
2.2 Descomposicidn en valores singulares (SVD)
2.3 Aplicaciones de valores propios en ingenieria
3. Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.
3.1 Métodos de Newton y Newton-Raphson
3.2 Métodos de biseccidn y de la secante
3.3 Aplicaciones en sistemas no lineales en ingenieria industrial
4. Interpolacidn polindmica. Ajuste polindmico por minimos cuadrados.
4.1 Interpolacion polindmica de Lagrange
4.2 Interpolacién de Newton
4.3 Ajuste por minimos cuadrados
4.4 Aplicaciones en ingenieria: prediccidon y optimizacion
5. Derivacidn e integracién numéricas de tipo interpolatorio.
5.1 Derivacién numérica
5.2 Integracién numérica: Regla del trapecio y de Simpson
5.3 Aplicaciones en la estimacion de dreas y volumenes en manufactura
5.4 Integracion en procesos de simulacién
6. Introduccion a los métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias
6.1 Método de Euler y su precisién
6.2 Métodos de segundo orden
6.3 Métodos de Runge-Kutta.
6.4 Aplicaciones en la modelacién de sistemas dindmicos
7. Introduccidén al método de elementos finitos. Conceptos basicos a tener en cuenta en la resolucidn de problemas
de ingenieria.
7.1 Conceptos basicos del método de elementos finitos
7.2 Aplicaciones en la resolucion de problemas estructurales y de flujo
7.3 Uso del método de elementos finitos en ingenieria industrial y manufactura avanzada
8. Introduccidn a elemento finito: Conceptos basicos sobre algoritmos y aritmética de precision finita.
8.1 Definicidn de algoritmo y eficiencia computacional




8.2 Aritmética de precision finita
8.3 Introduccidn al uso de software computacional

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante:

1.
2.

Conocerd y aplicara las principales técnicas del analisis y disefio de algoritmos.

Manejara algoritmos numéricos, tanto programandolos como utilizando los ya implementados en aplicaciones
informaticas.

Utilizard los métodos basicos aplicados a la solucion numérica de ecuaciones no lineales, al dlgebra lineal
numérica, a la diferenciacion e integracion numéricas y al ajuste de curvas y superficies.

Usara los métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias sabiendo elegir el adecuado a cada
aplicacién.

Aplicara a problemas de ingenieria los métodos numéricos basicos de las ecuaciones en derivadas parciales.
Interpretara correctamente los resultados numéricos obtenidos en términos del problema real tratado en el
ambito de la ingenieria industrial y manufactura avanzada.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1.
2.
3.
4.

Exposicién oral
Presentacion audiovisual
Simulaciones en clase
Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1.
2.
3.

Estudio independiente
Desarrollo de practicas.
Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacion final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
30% Examenes parciales.

30% Examen Final

10% Tareas

30% Reportes de Practicas.

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de simulacién
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




