COC-14: FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE AUTOMATICO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE AUTOMATICO

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:
Conocer, analizar y aplicar en forma eficiente y sistematica los fundamentos matematicos de los conceptos basicos
del aprendizaje automatico.
Particulares:
1. Representar datos numéricos como vectores y matrices
Analizar similitud y distancia de conjunto de datos.
Interpretacidn de datos a través de la descomposicion de matrices.
Cuantificar la incertidumbre de observaciones ruidosas
Aplicar técnicas de entrenamiento de modelos de aprendizaje de maquina.
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Duracidn del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HRAS docente: 60 HORAS independientes: 60 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL

CICLO, AREA O MODULO: OPCIONAL CREDITOS: 4 CLAVE: COC-14

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. Algebra lineal
1.1. Sistemas de ecuaciones lineales
1.2. Matrices
1.3. Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales
1.4. Espacios vectoriales
1.5. Independencia lineal
1.6. Baseyrango
1.7. Mapeos lineales
1.8. Espacios afines
2. Geometria analitica
2.1. Normas
2.2. Productos internos
2.3. Longitudes y distancias
2.4. Angulosy ortogonalidad
2.5. Base ortonormal
2.6. Complemento ortogonal
2.7. Producto interno de funciones
2.8. Proyecciones ortogonales
2.9. Rotaciones
3. Descomposiciones de matrices
3.1. Determinantey traza
3.2. Valores propios y vectores propios
3.3. Descomposicion de Cholesky
3.4. Descomposicion propia y diagonalizacion.
3.5. Valor singular de descomposicién
3.6. Aproximacién matricial
3.7. Filogenia matricial
4. Calculo vectorial
4.1. Diferenciacién de funciones univariadas
4.2. Diferenciacidn parcial y gradientes
4.3. Gradientes de funciones con valores vectoriales
4.4. gradientes de matrices
4.5. Identidades utiles para calcular gradientes
4.6. Propagacion hacia atras y diferenciaciéon automatica




4.7. Derivados de orden superior
4.8. Linealizacidn y series de Taylor multivariadas
5. Probabilidad y Distribuciones
5.1. Construccion de un espacio de probabilidad
5.2. Probabilidades discretas y continuas
5.3. Regla de la suma, regla del producto y teorema de Bayes
5.4. Resumen de estadisticas e independencia
5.5. Distribucion gaussiana
5.6. Laconjugaciony la familia exponencial
5.7. Cambio de Variables/Transformacidn Inversa
6. Optimizacidn continua
6.1. Optimizacién mediante descenso de gradiente
6.2. Optimizacidn restringida y multiplicadores de Lagrange
6.3. Optimizacidén convexa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

El estudiante disefiard modelos de aprendizaje de maquina.

El estudiante analizara patrones en datos basado en conceptos teoricos.

El estudiante obtendra algoritmos de aprendizaje de maquina basado en conceptos basicos
El estudiante validara modelos de aprendizaje de maquina con fundamento tedrico.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

Exposicién oral
Presentacion audiovisual
Simulaciones en clase
Practicas de simulacion.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajosy tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La calificacidn final se obtendra de forma ponderada de la siguiente manera:
30% Examenes parciales.

30% Examen Final

10% Tareas

30% Reportes de Practicas.

Escala de evaluacién 0 a 10.

Minimo aprobatorio 8.

RECURSOS Y MATERIALES

Una computadora personal por alumno con software de simulacién.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




