COC-11: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL Y PARTICULARES DE LA ASIGNATURA:

General:

El curso permitira la comprensidn y aplicacién de herramientas biotecnoldgicas para mitigar, prevenir y solucionar
problemas ambientales, promoviendo el uso de sistemas biolédgicos en la remediacion de ecosistemas
contaminados

Particulares:

1. Comprender los conceptos fundamentales de la biotecnologia ambiental.

2. Analizar el papel de los microorganismos en la remediaciéon ambiental.

3. Evaluar el uso de herramientas biotecnoldgicas para la solucién de problemas ambientales y el aprovechamiento
de desechos organicos.

Duracion del ciclo: 24 Horas totales con Horas totales Instalaciones: AULA,
SESIONES DE 2.5 HORAS | docente: 60 HORAS independientes: 30 HORAS EQUIPO AUDIOVISUAL
CICLO, AREA O MODULO: OPCIONAL CREDITOS: 4 CLAVE: COC-11
TEMAS Y SUBTEMAS:
1. Introduccion a la Biotecnologia Ambiental.
1.1. Definicidn y clasificacidon de los microorganismos.
1.2. Conceptualizacién y aplicacidn de la biotecnologia ambiental.
1.3. Bioquimica.
1.4. Biomoléculas.
1.5. Metabolismo.
1.6. Respiracion.
1.7. Fotosintesis.
2. Fundamentos de crecimiento microbiano
2.1. Reacciones quimicas involucrando la biomasa
2.2. Férmula quimica empirica de la biomasa
2.3. Crecimiento de biomasa y rendimiento celular
24, Energia de reaccidn para sintesis celular
3. Obtencidn de reacciones generales para el crecimiento microbiano
3.1. Estequiometria en reacciones quimicas bioldgicas
3.2. Reacciones quimicas biolégicas de consumo de sustrato
3.3. Cambios en la fuente de nitrégeno
3.4. Variaciones debido a cambios en la férmula de la biomasa
3.5. Introduccidn a la Nitrificacién/Desnitrificacion
3.6. Introduccion a la fermentacién
3.7. Introduccion a la metanogénesis
4, Principios y conceptos de cinética microbiana y cinética de remocion
4.1. Expresiones basicas de rendimiento
4.2. Balance de materia en reactores

4.3, Efectos inhibitorios
4.4. Cinética de remocion de DBO

5. Cinética de biopelicula
5.1. ¢Qué es una biopelicula?
5.2. Fendmenos de transporte y balance de materia en biopelicula

5.3. Principios de reactores con biopeliculas




6. Biorreactores
6.1. Configuraciones de biorreactores
6.2. Balances generales de materia
6.2.1. Reactor batch
6.2.2. Reactor en continuo
6.3. Relacion entre ecuaciones estequiométricas y balance de materia en reactores

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

1. Elestudiante podra explicar los fundamentos cientificos de la biotecnologia ambiental incluyendo los
procesos que intervienen en la biorremediacién.

2. El estudiante sera capaz de seleccionar y caracterizar microorganismos para la degradacion y/o
biotransformacion de contaminantes.

3. Elestudiante tendra los conocimientos para evaluar procesos biotecnoldgicos para mitigar, prevenir o
solucionar problemas de contaminacidn de suelo, agua y aire.

4. El estudiante desarrollara habilidades para poder aplicar procesos biotecnolégicos como la
bioaumentacidn, bioestimulacidn y biotransformacién en la solucién de problemas ambientales.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BAJO CONDUCCION DEL DOCENTE:

1. Exposicion oral.

2. Presentacidn audiovisual.
3. Simulaciones en clase.

4. Practicas de simulacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE:

1. Estudio independiente.
2. Desarrollo de practicas.
3. Trabajos y tareas fuera de clase.

MEDIOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Se sugiere la siguiente rubrica para evaluacién del curso:

Asistencia y participacion en clases: 10%

Tareas: 10%

Reportes técnicos: 20%

Exdamenes: 60%

Escala de evaluacién: 0-10

Minimo aprobatorio: 8.0

De acuerdo con la libertad de catedra, el profesor podra establecer una rubrica de evaluacién diferente, debiendo
informar a los estudiantes al inicio del curso.

RECURSOS Y MATERIALES

Libros y presentaciones audiovisuales. Los estudiantes pueden utilizar su equipo de cémputo personal y software de
acceso libre recomendado por el profesor.
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REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE

Se requiere de profesores con estudios de posgrado y experiencia en campo, investigadores dentro del area de afin,
interesados en la transmisidn de sus experiencias.




