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Tesis: "GENERACION DE PARES DE FOTONES EN FIBRAS DE CRISTAL FOTONICO"

Resumen:

En el presente trabajo se propone establecer una plataforma de disefio, fabricacidén y caracterizacion de fibras de cristal
fotdnico (PCF, por sus siglas en inglés) especiales que se produzcan totalmente en el CIO, para su uso en diversas aplicaciones
de dptica e informacién cuantica, asi como en estudios de analogos fotdnicos de agujeros negros. Dicha plataforma
complementara las capacidades de fabricacion disponibles en el laboratorio de estirado de fibra Optica (LEFO) del CIO,
fortaleciendo areas de disefio y principalmente caracterizacion de las PCF’s fabricadas mediante la medicion del parametro mas
importante de las PCF's, la dispersion cromatica. De esta forma, un primer objetivo consiste en desarrollar las herramientas
tedrico-experimentales para caracterizar la dispersion cromatica de las PCF’s que se fabrican en el CIO. La técnica que se usara
para caracterizar la dispersion de las PCF’s consiste en la medicion de los espectros de generacion de parejas de fotones
mediante el proceso no lineal y paramétrico de mezcla espontanea de cuatro ondas (SFWM por sus siglas en inglés). Desde una
perspectiva de Optica cuantica, dichas parejas de fotones estan caracterizadas por la funcion de intensidad espectral conjunta
(JSI por sus siglas en inglés), la cual describe las propiedades de correlacion de los estados cuanticos que comparten las
parejas. Al determinar tedricamente y medir experimentalmente los espectros de generacién de las parejas de fotones,
implicitamente se esta caracterizando el estado cuantico en el que se generan las parejas. De esta forma, el segundo objetivo
consiste en modelar tedricamente y medir experimentalmente la JSI para caracterizar el estado cuantico de parejas de fotones
que producen las PCF's fabricadas en el CIO. Para dar certeza a las técnicas desarrolladas se considerd como referencia la fibra
comercial NL-750 de NKTPhotonics, la cual se modeld y caracterizd usando las herramientas tedrico-experimentales
desarrolladas. Se escogié esta PCF pues es la Unica fibra comercial con longitud de onda de cero de dispersion cercana a la
region de 800nm, region espectral requerida para las aplicaciones que se busca desarrollar en trabajos futuros. Usando esta
fibra como modelo, se fabricaron tres fibras muestra (F1,F2 y F3) las cuales también se modelaron y caracterizaron. El
modelado tedrico y la caracterizacion experimental de la dispersion cromatica y la JSI de la fibra referencia y las fibras
fabricadas representan los principales resultados de este trabajo. En una etapa futura, se espera modelar, fabricar y
caracterizar fibras con propiedades de dispersion disefiadas para aplicaciones especificas de dptica e informacion cuantica, asi
como para estudios de analogos fotdnicos de agujeros negros.



