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"MONITOREO DEL FRAGUADO DE CONCRETO A TRAVES DE ESTRUCTURAS FOTONICAS"

Tesis:

Resumen:

El monitoreo del fraguado del concreto permite identificar cualquier variacion que pueda afectar sus propiedades finales y representar un riesgo
para una estructura civil. En este trabajo, presento los resultados del estudio realizado para monitorear los cambios de temperatura y esfuerzo
dentro del concreto durante el proceso de fraguado, empleando interferémetros Fabry-Perot de fibra dptica (FFPI). Se disefiaron y fabricaron
FFPIs, se analizd su respuesta a variaciones controladas de temperatura y esfuerzo. En los FFPI |a interferencia 6ptica, generada por la
superposicion de multiples haces que se reflejan en las superficies de las fibras épticas que forman la cavidad, es posible determinar con mucha
precision la longitud de camino éptico de la cavidad (LCO) y correlacionarla con perturbaciones externas que la modifiquen.

Para el monitoreo de temperatura se probaron FFPIs con una y dos cavidades, con una cavidad de polidimetilsiloxano (PDMS) en el extremo de la
fibra 6ptica desnuda o cuando estd dentro de un conector FC/PC. Para esfuerzo, se analizo la respuesta de un FFPI con una cavidad y la de dos
FFPI de una cavidad conectados en paralelo, esta Ultima configuracién ha demostrado tener alta sensibilidad debido al efecto Vernier Optico. Se
seleccionaron las mas adecuadas considerando la sensibilidad, la repetitividad, la simplicidad de la fabricacion y la robustez. Finalmente, los
dispositivos fueron instalados en una mezcla de concreto vertida sobre una cimbra, disefiada y construida para este propdsito. Los datos
recabados de los interferdmetros embebidos en el concreto nos permiten concluir que es factible utilizar los FFPI para monitorear la
temperaturay el esfuerzo. Pero es importante resaltar que estos resultados, preliminares, son un primer avance en nuestro laboratorio para
aplicar los sensores de fibra dptica en la monitorizacion in situ, en tiempo real y de manera remota de los procesos de curado de diferentes

materiales.



