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Generacion de Conocimiento

Plantilla, organigrama.

Al inicio del afio 2022 se contaba con una plantilla de 60 investigadores, de los cuales 8 son mujeres
y 52 son hombres. Al 31 de diciembre de 2022 el numero de investigadores se redujo a 59 y se
comenzo el afio 2023 con 58 investigadores.

La Tabla 1. muestra el nombre de las investigadoras; todas cuentan con S.N.I. y un emérito. Las
investigadoras realizan sus labores y estan adscritas en la Unidad Ledn. Es importante mencionar que
la Dra. Cristina Elizabeth Solano Sosa comenzd sus tramites de jubilacion y su ultimo dia como
investigadora del CIO fue el 31 de diciembre.

NOMBRE PUESTO
Maria del Socorro Hernandez Montes ITA
Ma. Alejandrina Martinez Gamez ITB
Amalia Martinez Garcia ITC
Valeria Piazza ITA
Laura Elena Casandra Rosales Zarate ITA
Cristina Elizabeth Solano Sosa ITC
Marija Strojnik Pogacar Emérito
Gloria Veronica Vazquez Garcia ITB

Tabla 1. Investigadoras.

En la Tabla 2. se muestran los investigadores adscritos a la Unidad Aguascalientes; todos cuentan con
SN.L.

NOMBRE PUESTO
Manuel Humberto de la Torre Ibarra ITB
Claudio Frausto Reyes ITB
Rodolfo Martinez Manuel ITA
Daniel Alberto May Arrioja ITB

Tabla 2. Investigadores adscritos a la Unidad Aguascalientes.

La Tabla 3. muestra los investigadores adscritos a la Unidad Ledn, al 31 de diciembre del 2022.

NOMBRE PUESTO
Vicente Aboites Manrique ITC




NOMBRE PUESTO
Noé Alcala Ochoa ITB
Fabian Ambriz Vargas IAC
Gilberto Anzueto Sanchez ITA
Norberto Arzate Plata ITA
Yury Barmenkov ITC
Bernardino Barrientos Garcia™* ITC
Sergio Arturo Calixto Carrera ITC
Pablo Eduardo Cardoso Avila IAC
Ramén Carriles Jaimes ITB
Eduardo de Jesus Coutifio Gonzalez ITA
Francisco Javier Cuevas de la Rosa ITB
Moisés Cywiak Garbarcewicz ITC
Abundio Dévila Alvarez ITC
Haggeo Desirena Enriquez ITB
Luis Armando Diaz Torres ITC
Rafael Espinosa Luna ITC
Gerardo Ramon Flores Colunga ITB
Jorge Mauricio Flores Moreno ITA
Alexander Kiriyanov ITC
Donato Luna Moreno ITA
Daniel Malacara Doblado™* ITB
José Zacarias Malacara Hernandez ITB
José Luis Maldonado Rivera ITC
Geminiano Donaciano Martinez Ponce. ITB
Alejandro Martinez Rios ITC
Efrain Mejia Beltran ITB
Bernardo Mendoza Santoyo ITD
Fernando Mendoza Santoyo ITD
Marco Antonio Meneses Nava ITB
Uladzimir Petrovich Minkovich ITB
David Monz6n Hernandez ITB
Edén Morales Narvaez ITA
David Moreno Hernandez ITB
J. Apolinar Mufioz Rodriguez ITB
Gonzalo Paez Padilla ITC
Juan Luis Pichardo Molina ITB
Jean Michel Pottiez Olivier ITC
Roberto Ramirez Alarcon ITA
Gabriel Ramos Ortiz ITC
Kessler Peter Ludwig Rodriguez y Dominguez ITA
Carmelo Guadalupe Rosales Guzman ITA




NOMBRE PUESTO
Sebastian Salazar Colores IAC
Manuel Servin Guirado ITC
Ismael Torres Gomez ITB
Raul Alfonso Vazquez Nava™ ITA
Francisco Villa Villa ITB

Tabla 3. Investigadores adscritos a la Unidad Ledn. (**sin S.N.I.)

Durante la primera parte del afio 2022 se tuvieron dos bajas. La primera fue la renuncia del Dr. Yunuen
Montelongo en mayo del afio 2022, debido a que habia adquirido un compromiso de trabajo con la
Universidad de Oxford. La otra baja fue en agosto del afio 2022, debido a la jubilacién del Dr. Enrique
Landgrave. También, durante el afio 2022 se realizo la contratacion del Dr. Peter Ludwig Rodriguez
Kessler, quien se unié al grupo de trabajo en sistemas de almacenamiento. Es importante mencionar
que, en la actualidad y durante los proximos afios el numero de investigadores en edad de jubilacién
aumentara dramaticamente por lo que es necesario planear adecuadamente la renovacion del
personal de investigacion.

En la Tabla 4., como parte de la plantilla adscrita a la Direccion de Investigacion se tiene personal con
puesto de ingeniero o técnico, dos de ellos laborando en la Unidad de Aguascalientes. Es importante
mencionar que quienes tienen un nivel S.N.I. son evaluados como investigadores.

NOMBRE PUESTO
José Moisés Padilla Miranda™* Técnico
Juan Antonio Rayas Alvarez** Técnico
Mario Alejandro Rodriguez Rivera™ Ingeniero
Martin Olmos Lopez Técnico
Gustavo Adolfo Acevedo Ramirez (Ags.) Técnico
Juan Guillermo Garnica Campos Técnico
Maria Christian Albor Cortés Técnico
Ricardo Valdivia Hernandez Ingeniero
Juan Margarito Sarabia Torres (Ags.) Técnico
Diego Torres Armenta Técnico
Myriam Cristina Jiménez Mares Técnico
Alfredo Campos Mejia Ingeniero

Tabla 4. Personal con puesto de Ingeniero o Técnico (**con S.N.I)

También como parte del personal de Investigacién, se cuenta con 9 Investigadores por México
(Céatedras Conacyt) de los cuales 7 estan adscritos a la Unidad Aguascalientes y 3 a la Unidad Ledn.
La Tabla 5. muestra los nombres de los Investigadores por México junto con su nivel S.N.I.

NOMBRE S.N.I. LEON / AGS
Ivan Transito Salgado I Ags




Manuel Ignacio Pefia Cruz I Ags
Carlos Antonio Pineda Arellano I Ags
Arturo Diaz Ponce C Ags
Luis Manuel Valentin Coronado C Ags
Carlos Alberto Paredes Orta C Ags
Joel Briones Hernandez I Lebn
Alfredo Benitez Lara I Leon
Pedro Ramirez Pedraza I Leon

Tabla 5. Investigadores por México.

También como parte del personal de investigacion, durante el 2022 hubo un total de 28 investigadores
posdoctorales activos, 6 de ellos adscritos a la unidad Aguascalientes. La Tabla 6. muestra el nombre
del investigador posdoctoral junto con el nombre de su proyecto.

NOMBRE PROYECTO

Desarrollo de sensores quimicos fotoluminiscentes para la

Dra. Mayra Lucila Melgoza Ramirez o . ”
detencion de contaminantes organoclorados en agua”.

Micro-dispositivos fotonicos hibridos con sensibilidad

Dr. Osvaldo Rodriguez Quiroz mejorada para biosensado.

Deteccion trazas de pesticidas organofosforados en

Dr. Fernando Pedro Garcia alimentos mediante sustratos SERS flexibles.

Desarrollo de papel filtro de composito ternario
(nanocelulosa-nanoparticulas de perlita y MgSiO3), para

Dra. Patricia Garcia Ramirez su uso como fotocatalizador en la eliminacion de
contaminantes recalcitrantes presentes en aguas
residuales.

Fabricacién y caracterizacion de nanoparticulas
Dra. Laura Aparicio Ixta fluorescentes para su aplicacion en Bio-imé&genes y Bio-
sensado.

Laser de fibra optica de holmio con longitud de onda de 2

Dr. Pablo Muniz Cénovas . o .-
micras para aplicaciones médicas.

Disefio y construccién de una maquina extrusora solar
horizontal de tornillo simple con calentamiento mayor a
Dr. José Alonso Dena Aguilar 200 °C mediante un sistema automatico de concentracion
solar para su implementacién en la industria del reciclaje
de plasticos.

Disefio e Implementacién de Algoritmos Inteligentes Para
Dr. Alan Lépez Martinez la Segmentacion de Iméagenes Médicas Multitarea en
Multiples Modalidades.




NOMBRE

PROYECTO

Dr. Julio Cesar Carrillo Sendejas

Fabricado y caracterizado de peliculas delgadas de
semiconductores organicos y perovskitas para su uso en
celdas solares OSCs y PSCs como prometedoras fuentes
alternas de energias renovables.

Dr. Luis Alberto Rdz Morales

Estudio tedrico-experimental de nuevas cavidades 6pticas
todo-fibra y analisis temporal de la dindmica de la emisién
laser de Tulio (Tm).

Dr. Mohammad Reza Rahmati

Analisis matematico del laser de fibra de conmutacién Q y
su absorbedor saturable para seguir una densidad de
fotones arbitraria utilizando controladores de orden
fraccionario.

Dr. Raymundo Ramirez Pedraza

Neurociencia en el aula, disefiando estrategias para
mejorar el aprendizaje.

Dr. Jorge Enrique Alba Gonzalez

Desarrollo de una aproximacion teérica-experimental
basada en el modelo de medios continuos de Cosserat
(mecanica micropolar) para la caracterizacion foto
acustica de medios elasticos: Una extensidn al modelo
clasico.

Dra. Rubi Resendiz Ramirez

Supercapacitor flexible de estado sélido y 6pticamente
activo basado en bionanomateriales.

Dra. Alma Elena Piceno Martinez

Manipulacidn de la direccidn del steering a través de la
caracterizacion provista por medidas generalizadas.

Dr. Atzin David Ruiz Pérez

Desarrollo de microcircuitos y nano-circuitos fotonicos
integrados para computo cuantico.

Dr. Isaias Moreno Cruz

Disefio y optimizacién de una planta de concentracion
solar de Torre Central para generar 40 MW de potencia
interconectada al sistema eléctrico de Baja California Sur,
México.

Dr. Daniel Lopez Cabrera

Fortalecimiento a la linea de investigacion
multidisciplinaria e interinstitucional para el estudio de las
caracteristicas biodpticas de los alacranes de México
desde una perspectiva comparativa y evolutiva.

Dra. Analia Sincardi Segade

Perfilometria de objetos no monocromaticos usando la
técnica de proyeccidn de franjas




NOMBRE

PROYECTO

Dr. Sergio Augusto Romero Servin

Fortalecimiento a la linea de investigacién
multidisciplinaria e interinstitucional para el desarrollo de
nuevos materiales basados en puntos de carbono con
aplicaciones en biofotonica como biomarcadores,
fotoluminiscencia y electronica Molecular.

Dra. Cruz Yuliana Calderon Hermosillo

Estudio en cristales de miel para identificacion usando
técnicas oOpticas no invasivas.

Dr. Andrés Camarillo Aviles

Disefio y fabricacion de sensores de fibra dptica
recubiertos con nanotubos de carbono basados en el
efecto de la interferencia multimodal de la luz para analizar
los parametros de temperatura y pH en los
microorganismos unicelulares Paramecium Tetraurelia

Dr. Victor Manuel Juarez Nufiez

Desarrollo de laseres pulsados de fibra 6ptica con
técnicas de aprendizaje
automatico

Erika Rodriguez Sevilla

Identificacion de compuestos bio/quimicos presentes en
compuestos terapéuticos  naturales usados como
anticancerigenos a través de espectroscopia

Dr. Juan Carlos Israel Zamarripa
Ramirez

Medicion de multiples planos en objetos de fases
utilizando técnicas Opticas basadas en fotografia de
moteado.

Omar Francisco Gonzalez Vazquez

Evaluacion de la produccién energética en bioceldas a
base de algas empleando

Jorge Humberto Lépez Rivera

Desarrollo de sensores multiplexados y distribuidos de
fibra dptica basados en reflectometria de correlacion para
su posible aplicacion en el monitoreo de cambios de
temperatura deformaciones y vibraciones en oleoductos y
obras de ingenieria civil.

Dra. Raquel Garza Hernandez

Desarrollo de anodos basados en calcogenuros métalicos
nano estructurados para la aplicaciones en microbaterias
de ion de litio

Tabla 6. Proyectos de Investigadores posdoctorales.

El personal de investigacion, incluyendo a los investigadores por México, ingenieros y técnicos, estan
agrupados por Jefaturas, como se muestra en el organigrama de la /lustracion 1. En cada Jefatura se
encuentran miembros de distintos grupos de investigacion que trabajan en diferentes lineas:



Metrologia e instrumentacion optica, Energia, Fibras opticas y guias, Optica no-lineal y Optica

I Lic. Blanca Moreno Esparza

Tec. Juana Gabriela Alcala Pérez

Dr. Alejandro Martinez Rios

Director de Investiga

cuantica, Sintesis de materiales y micro/nano/bio y Robotica, Vision e Inteligencia Artificial.

Jefatura de Apropiacién de la Ciencia
Lic. Charvel Michael Lépez Garcia

I Lic. Luis Ivan Pérez Lopez

Jefatura de Atencion a Oportunidades

Nacionales

Dr. Gerardo Ramén Flores Colunga
Energia
Dr. Luis Armando Diaz Torres

Dr. Carlos Antonio Pineda Arellano (IPM)
Fibras épticas y guias
Dr. Gilberto Anzueto Sanchez
Dr. Yuri Barmenkov
Dr. David Monzén Hernandez
M.l. Myriam Cristina Jiménez Mares (Tec)
Metrélogia e instrumentacién éptica
Dr. Moisés Cywiak Garbacewicz
Dr. Jorge Mauricio Flores Moreno
Dra. Amalia Martinez Garcia
Dr. Germiniano Donaciano Martinez Ponce
Dr. José Moisés Padilla Miranda (Tec)
Dr. Fernando Mendoza Santoyo
Dra. Cristina Elizabeth Solano Sosa
Optica no-lineal y Optica cuantica
Dr. Ramén Carriles Jaimes
Dr. Roberto Ramirez Alarcén
Dra. Raul Alfonso Vazquez Nava

bética, Visién e lii ia artificial

Dr. Francisco Javier Cuevas de la Rosa
Dr. J. Apolinar Mufioz Rodriguez

Dr. Luis Manuel Valentin Coronado (IPM)
Dr. Carlos Alberto Paredes Orta (IPM)
M.C. Diego Torres Armenta (Tec)

M.C. Diego Torres Armenta (Tec)

Ing. Juan Margarito Sarabia Torres (Tec)

« IPM: Investigador por México
« Tec: Técnico
« Ing: Ingeniero

Jefatura de Ciencia Basica y de Frontera

Dra. Maria Alejandrina Martinez Gamez

Energia
Dr. Eduardo de Jesus Coutino Gonzalez

Dr. Ivan Salgado Transito (IPM)

Fibras opticas y guias
Dra. Maria Alejandrina Martinez Gamez
Dr. Daniel Alberto May Arricja
Dr. Efrain Mejia Beltran
Dr. Jean Michel Olivier Pottiez
Dra. Gloria Verénica Vazquez Garcia

Metrélogia e instrumentacién éptica
Dr. Noé Alcala Ochoa
Dr. Rafael Espinosa Luna
Dr. David Moreno Herndndez
Dra. Marija Strojnik Pogacar
Optica no-lineal y Optica cuantica

Dr. Vicente Aboites Manrique
Dr. Norberto Arzate Plata
Dr. Bernardo Mendoza Santoyo
Dr. Gabriel Ramos Ortiz
Dr. Carmelo Guadalupe Rosales Guzman
Dra. Laura Elena Casandra Rosales Zarate

bética, Visién e lii ia artificial

Dr. Manuel Servin Guirado

de ¥y /n /b
Dr. Haggeo Desirena Enrriquez
Dr. José Luis Maldonado Rivera
Dr. Juan Luis Pichardo Molina
Dra. Valeria Piazza
Dr. Joel Briones Hernandez (IPM)
Dr. Mario Alejandro Rodriguez Rivera (Ing)
Quim. Martin Olmos Lopez (Tec)
Ing. Maria Christian Albor Cortés (Tec)

Jefatura de Consoligacién y Desarrollo

Tecnholégico

Dr. Fernando Martell Chavez

Energia
Dr. Fabian Ambriz Vargas

Dr. Peter Ludwig Redriguez y Dominguez Kessier
Dr. Manuel Ignacio Pefia Cruz (IPM)
Dr. Arturo Diaz Ponce (IPM)
Fibras épticas y guias

Dr. Rodolfo Martinez Manuel
Dr. Vladimir Petrovich Minkovih
Dr. Ismael Torres Gomez
Dr. Francisco Villa Villa

Metrélogia e instrumentacién éptica
Dr. Bernardino Barrientos Garcia
Dr. Sergio Arturo Calixto Carrera
Dr. Abundio Dévila Alvarez
Dr. Manuel Humberto de la Torre Ibarra
Dra. Maria del Socorro Hernandez Montes
Dr. Daniel Malacara Doblado
Dr. José Zacarias Malacara Herndndez
Dr. Gonzalo Paez Padilla
Dra. Natiely Hernandez Sebastian (Ing)
Dr. Alfredo Campos Mejia (Ing)
Dr. Juan Antonio Rayas Alvarez (Tec)
Ing. Juan Guillermo Garnica Campos (Tec)

Optica no-lineal y Optica cuantica

Dr. Claudio Frausto Reyes

Dr. Marco Antonio Meneses Nava

Visién e
Dr. Pedro Alfonso Ramirez Pedraza (IPM)
PRPRT ales y microfi i
Dr. Pablo Eduardo Cardoso Avila

Dr. Edén Morales Narvaez
Dr. Alfredo Benitez Lara (IPM)

llustracion 1. Organigrama de la Direccion de Investigacion
Publicaciones con arbitraje

Hubo un total de 130 publicaciones arbitradas con factor de impacto indexado en el JCR. La relacion
de articulos se incluye en la carpeta soporte documental.

Con respecto a los 3 afios anteriores hay una disminucion en el nimero de articulos, de 159 en 2019,
155 en el 2020, 150 en 2021, a 130 en el 2022. Aunque hubo una reduccién en el nimero de articulos,
el factor de impacto mantiene su tendencia creciente como se observa en la /lustracion 2.
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llustracion 2. Evolucion en el factor de impacto promedio y el nimero de publicaciones

El significativo aumento en el factor de impacto promedio se debe al hecho de que se publico en varias
revistas de muy alto impacto, resaltando seis publicaciones en revistas con factor de impacto mayor a
10 y cuartil Q1, en particular: NATURE PHOTONICS, NATURE MATERIALS, OPTICA, ACS NANO,
ADVANCED OPTICAL MATERIALS, TRAC-TRENDS IN ANALYTICAL CHEMISTRY, LASER & PHOTONICS
REVIEWS Y PROGRESS IN QUANTUM ELECTRONICS.

Congresos y Eventos Especiales

El evento de mayor relevancia e importancia en lo que se refiere a la organizacion y realizacién de
congresos en el ClO es el “Encuentro Participacion de la Mujer en la Ciencia”. En su XIX edicion este
se realiz6 en las instalaciones del ClO del 28 al 30 de septiembre del afio 2022. Después de las
restricciones por la pandemia este congreso nuevamente se realizé de manera presencial teniendo
como siempre un gran impacto y éxito.




Durante el afio se impartieron un total de 50 seminarios, en su mayoria virtuales en temas de interés
que incluyeron temas de frontera y de humanidades. Estos seminarios, en su mayoria estan
disponibles en las redes sociales del CIO, incluyendo Facebook y YouTube, entre otras. Esto permite
que se potencie el alcance e impacto de esta tan importante actividad. Ademas, hubo un total de 87
trabajos presentados en congresos, en su mayoria nacionales, y 39 platicas y conferencias.

771

Proyectos de investigacion

Al final del afio se tuvieron un total de 30 proyectos vigentes y activos. De estos proyectos, 20 estan
en proceso de cierre debido a que la fecha planeada de finalizacion fue en el afio 2022, es decir,
siguen porque solo se espera su cierre. Esto nos deja con solo 7 proyectos con apoyo externo que
estan siendo ejecutados, debido a que el responsable de uno de los proyectos presento su renuncia
al ClO y no estuvo de acuerdo en transferir la responsabilidad del proyecto a otro investigador del CIO.

En la Tabla 2. se incluyen los proyectos.

N° NOMBRE DEL PROYECTO RESPONSABLE

1 Absorcion Optica No Lineal en nuevos materiales organicos: el Gabriel Ramos
caso de croméforos carbomeros Ortiz
Generacion de estrategias cientifico-tecnoldgicas con un enfoque
multidisciplinario e interinstitucional para afrontar la amenaza que

9 representan los complejos ambrosiales en los sectores agricola | Rafael Espinosa
y forestal de México - Interinstitucional- INECOL es el lider Luna
técnico. responsable técnico CIO Rafael Espinosa -
$1,000,000.00)

3 Estudio del desarrollo de cloroplastos mediante dispositivos | Daniel Alberto May

optofluidicos Arrioja
Desarrollo de nuevos fosforos para iluminacion de estado sélido
4 |[con alta reproduccion de indice de color (CRI) y alta
eficacia luminosa

Haggeo Desirena
Enrriquez




N° NOMBRE DEL PROYECTO RESPONSABLE
Generacién de plataformas tecnolégicas basadas en micro

5 dispositivos para el sector industrial de los estados de | Natiely Hernandez
Aguascalientes, Guanajuato, Puebla, Querétaro y San Luis Sebastian
Potosi.

6 Rotationally shearing interferometer for extra-solar system planet Marija Strojnik
detection Pogacar

7 Calculo de Propiedades dpticas No lineales en semiconductores: | Bernardo Mendoza
Apoyos Complementarios 2019. Santoyo
Elaboracién y caracterizacion dptica de pinturas selectivas a base

8 de biocarbones como pigmentos y su implementacién en [ Nancy Guadalupe
receptores de concentradores parabdlicos compuestos de baja | Gonzélez Canche
temperatura.

Desarrollo de materiales hibridos tipo clisteres metélicos / puntos Eduardo de Jest

9 cuanticos de perovskitas estabilizados en sistemas microporosos uardo de Jesus

Y L Coutifio Gonzélez
para aplicaciones optoelectronicas.

10 Investigacion y desarrollo de una metodologia para estimar la Manuel Ignacio
acumulacién de polvo en receptores termosolares Pefa Cruz
Disefio de un sistema automatizado e integral para la deteccion,

1 trazabilidad y répida notificacion de potenciales pacientes Donato Luna
infectados por SARS-CoV-2 con alcance a comunidades Moreno
vulnerables

12 Tecnologia solar para obtencién de productos con valor agregado Manuel Ignacio
mediante procesamiento hidrotermal Pefa Cruz

13 Materiales hibridos nanoestructurados y multifuncionales como Carlos Antonio
electrodos para celdas solares. Pineda Arellano
Polimeros semiconductores sintetizados a través de quimica Ed ,

14 | verde mezclados con puntos cuanticos para su uso en diodos ug[do de Jgsus

e . Coutifio Gonzalez
organicos emisores de luz (QOLEDs)

15 Elegcate y Remodelacion de Espacios del Museo de Ciencias del Efrain Mejfa Beltran

16 Desarrollo de una cadmara de fondo de ojo como dispositivo de |  Daniel Malacara
punto de atencion para prevencion de ceguera. Doblado

17 Procesamiento digital de Imagenes Radiogréficas Odontolégicas |  Francisco Javier
con fines diagnosticos y biométricos Cuevas de la Rosa

18 | Celdas solares sensibilizadas por colorante basadas en melanina AIfredfaI?:mtez

19 Sensor de fibra dptica para la medicién de desplazamiento con David Monzén
resolucion nanométrica y sus posibles aplicaciones Hernandez

20 Fortalecimiento a la calidad y desarrollo tecnolégico del programa | Natiely Hernandez
de posgrado en ciencias (6ptica) Sebastian

21 | Planetario ILUMINA Alejandro Martinez

Rios

29 - iy . . . Juan Luis Pichardo
Mantenimiento y reparacion equipo de microscopia. Molina

23 White light generation from blue leds and organic fluorescent José Luis

materials for its application on new lighting sources. **

Maldonado Rivera




N° NOMBRE DEL PROYECTO RESPONSABLE

2 Estudio de estructuras fotdnicas integradas con operacion Gloria Verénica
cuantica para biosensado. ** Vazquez Garcia

2 Modulacion inducida por laser de la dinamica de membrana | Daniel Alberto May

5 *% .
celular. Arrioja

9 Ciencia de frontera basada en el grado de libertad espacial de | Roberto Ramirez

6 parejas de fotones enredados. ** Alarcon

97 Exploracion de nuevas propiedades fisicas de cristales | Bernardo Mendoza

*%

plasménicos 2D apilados y rotados. Santoyo

Desarrollo de un fotoreactor microfuidico para la reduccion de
28 | CO2empleando enzimas acopladas a dxidos de perovskitas — un

sistema de fotosintesis artificial para la reduccion de CO2. **
Correlaciones cuanticas y distribuciones de espacio fase en
haces con momento angular orbital. **

Eduardo de Jesus
Coutifio Gonzalez

Laura Elena

29 Rosales Zarate

Tabla 7. Proyectos de investigacion. (**proyectos activos en 2023) (proyecto N°30 dado de baja)

Por el niumero de proyectos con financiamiento realmente activos, es evidente que hemos llegado a
una situacion critica que nunca se habia dado, debido a que, de los 7 proyectos activos, 6 tienen su
fecha de cierre para el afio 2023. Esto se puede reflejar de manera muy evidente en nuestros
indicadores. Es importante mencionar que, del afio 2019 a la fecha, el personal de CyT del CIO ha
enviado un total de 169 proyectos a distintas convocatorias estatales y nacionales, de los cuales solo
26 han sido aprobados, mostrando un porcentaje de efectividad del 15%. Hay un total de 20 proyectos
participando en la convocatoria Ciencia de Frontera 2023, que estan en espera de resultados.

Laboratorios
En este periodo no ha habido la creacion de nuevos laboratorios para investigacion, y las nuevas areas

de investigacion creadas en esta administracion utilizan la capacidad disponible en los distintos
laboratorios y talleres del CIO.

N° NOMBRE DEL LABORATORIO BREVE DESCRIPCION

1 Laboratorio de Sensores Opticos y Dedicado al desarrollo de técnicas avanzadas de medicion dptica,
Micro dispositivos las cuales se basan en dispositivos novedosos de fibra dptica
Laboratorio de Dispositivos Dedicado al desarrollo de nanobio materiales 6pticamente activos,

2 Biofot6nicos P materiales 2D, dispositivos usables, dispositivos de punto de

atencion, biosensores

3 B?:O(;:itﬁ\:fsdlfoféanbiggs?gﬂa??o limoio Dedicado a fabricacion de dispositivos fotonicos y optoelectronicos
de EJSO COMUN) P basados en estructuras complejas a escalas micro y nanométricas

4 Laboratorio de Percepcion y Robatica Sistemas de control, Visién por computadora, Inteligencia artificial
(Lapyr) para percepcion y aplicaciones en medicina y agricultura
Laboratorio de Ovtica no Lineal Desarrollo de materiales organicos para aplicaciones biofotonicas.

5 Fotofisica P y Espectroscopia 6ptica ultrarrapida.




NO

NOMBRE DEL LABORATORIO

BREVE DESCRIPCION

Laboratorio de pruebas opticas no

Desarrollo de técnicas dpticas para medir velocidad y temperatura

6 destructivas resueltas espacial y temporalmente en flujo de fluidos
7 | Conversién Foténica en Fibras Opticas Estqdlo <’je _propledades de emision de fuentes luminosas basadas
en fibra optica
8 | Estacion de grabado de rejillas con UV El:gglamon, disefio y fabricacion de rejillas de Bragg y de periodo
. -~ Desarrollo de técnicas basadas en luz laser y luz blanca, asi como
Laboratorio de pruebas 6pticas y . - . o
9 o los algoritmos y software para mediciones de cantidades fisicas
mecanicas ;
tales como topografia, temperatura y esfuerzos
. . S Desarrollo de laseres sintonizables de fibra dptica de doble y
Laboratorio de laseres y dispositivosde | .~ .- o - .
10 | dispositivos de fibra dptica basados en rejillas de periodo largo y
fibra éptica No.1
desarrollo
1 Laboratorio de Caracterizacion de Uv-Vis, difraccion rayox X de polvos, FTIR, fluorescencia de rayos
materiales (DE USO COMUN) X
12 Laboratorio de laseres y dispositivos de | Estudio de fibras dopadas con lantanidos (o tierras raras) para su
fibra dptica No.2 uso en Laseres y dispositivos
13 | Laboratorio de espectroscopia IEspe.gtros‘c’opm Optica para la garacter|za0|pn de materiales y la
identificacion de sustancias en diversas matrices
14 | Microscopia SEM (DE USO COMUN) Microscopio de Barrido de superficie
Laboratorio de espectroscopia (Unidad T . . .
15 Aguascalientes) Investigacion basica y aplicada en el area de espectroscopia.
16 | Laboratorio de Holografia Caracterizacion optica y aplicacion de materiales fotosensibles
. . Fabricacion de hologramas, lentes y prismas con tamafios que van
Laboratorio de materiales para . o
17 . . . y desde unas decenas de micras hasta unos milimetros, sensores de
optofluidos, micro-optica y holografia " . - - o
presion y medidores de indice de refraccion optofluidicos.
. . Caracterizacién de Materiales diversos, con especial énfasis en
18 | Laboratorio de materiales .
organicos
19 Laboratorio de Biofotonica (DE USO Equipado para conservacion de muestras bioldgicas en el frio,
COMUN) cultivo celular, procesamiento de muestras.
. i Aplicacion de métodos Opticos no invasivos de medicion de
20 | Laboratorio de metrologia optica | \ A ; ) f .
fendmenos dindmicos, por medio de la interferometria hologréfica.
Disefiar e implementacion de circuitos cuanticos fotonicos
21 | Laboratorio de Fotonica Cuantica integrados en chips de silice, para aplicaciones de informacién y
cémputo cuantico
22 Laboratorio de metrologia dptica Estudio de respuestas mecanicas en diversos medios bioldgicos y
biomédica de ingenieria a través de pruebas opticas no destructivas
Uso de técnicas Opticas para la determinacidén de magnitudes fisicas
23 | Laboratorio de metrologia Il como dimension, temperatura y fuerza por medio de principios
interferométricos con resolucién micro y hasta nanométricos.
Mediciones de fases débiles, asi como micro-rugosidades con
24 | Laboratorio de Metrologia heterodina detalles superficiales y sub-superficiales basados en el detector
homodino
Desarrollo, caracterizacion y aplicacién de materiales avanzados,
25 | Laboratorio de Nanofotdnica especialmente nanométricos, incluyendo cerdmicos, fluorados,
semiconductores y nanoparticulas metalicas
26 | Laboratorio de éptica integrada Dlsenp, caract.erlzamon y aplicaciones de guias de onda dpticas en
materiales activos.
. . . Desarrollo e innovacién de sistemas basados en la arquitectura
Laboratorio de procesamiento digital e . : A e
27 | = computacional para las diferentes técnicas, principalmente las de
imagenes A
metrologia optica.
28 | Laboratorio de Microscopia Desarrollo de métodos de super-resolucién y microscopia opticos

en materiales vegetales y minerales.




NO

NOMBRE DEL LABORATORIO

BREVE DESCRIPCION

Disefio, elaboracion, fabricacién e investigacion de fibras dpticas

artificial

29 | Laboratorio de la torre de estiramiento | comunes de plastico y de vidrio y de fibras de cristal fotonico
especiales de vidrio
30 Laboratorio de espectroscopia Sintesis y caracterizacion de materiales nanoestructurados
biomédica metalicos para aplicaciones en biomedicina
31 I(_Laobﬁr)atonos de Gptica ultrarapida Espectroscopia y uso de pulsos cortos
32 bastg)rétoo&ou?\le))mwroscopla optica ((DE Microscopia confocal, multifonica, Raman, AFM
33 | Laboratorio de teralab Espectroscopia y aplicacién de radiacion THz.
Se implementan técnicas para la medicion de variables fisicas en
34 | Laboratorio de velocimetria objetos transparentes (flujos de fluidos, plasticos, vidrios) y opacos
(sélidos y medios granulares).
35 | Laboratorio de interferometria (I;)esarrollo . de técnicas de generacién de. ‘algc’>rit.mos de
esplazamiento de fase, para la prueba de superficies dpticas.
Laboratorio de fotocatalisis y sintesis Desarrol!o de. Materiales que permitan la foto-ger)erz.:\’cién de
36 combustibles ligeros a partir de agua, CO2, y la Radiacién Solar

incidente en la tierra

Sensado optico utilizando peliculas delgadas metalicas por

Scattering)

37 | Laboratorio de superficies dpticas evaporacién térmica y/o cafién de electrones

38 | Laboratorio infrarrojo Espectroscopia y aplicaciones de radiacion infrarroja
Laboratorio GIPYS (Grupo

39 | Interinstitucional de Polarizacion y Estudio y aplicaciones de luz polarizada a nivel micro y macro

40

Laboratorio de dispositivos de fibra
optica 2

Sensado distribuido y armado de cables de fibra dptica

Tabla 8. Laboratorios.

Es importante resaltar varias situaciones con respecto a los laboratorios enlistados. Hay algunos
laboratorios que quedaran sin responsable debido a retiros voluntarios y jubilaciones. En lo posible,
se buscara mantener la infraestructura y area de investigacion activa, o en caso contrario, se realizara
una reestructuracion de estos espacios.

Avance Lineas de Accion (PAT 2022)
Los objetivos generales del PAT 2022 eran los siguientes:

1. Atender a los investigadores, sus iniciativas, y necesidades siempre en términos de las
atribuciones y tareas que le corresponden a la Jefatura.

Desde los inicios del afio, particularmente en el mes de marzo, se les solicito a los investigadores
que nos hicieran llegar las necesidades para realizar sus tareas sustantivas, en particular,
necesidades de materiales, asistencia a congresos, publicaciones, mantenimiento, entre otras. De
acuerdo con las solicitudes recibidas, se realiz6 una planeacién para una distribucién en lo posible
eficiente y equitativa de los recursos. En algunos casos, como el de consumibles se realizaron
compras integradas a fin de economizar en el ejercicio de los recursos. Para nuestro conocimiento
esta es la primera vez que se hace un ejercicio de esta naturaleza en la institucion. Cabe



mencionar que los apoyos totales estan publicados en la intranet del CIO y disponibles para todo
el personal. Ademas, desde mediados del afio 2022 se le solicitd a todo el personal adscrito sus
necesidades para el afio 2023, esto con el objeto de mejorar la planeacion en el uso de los
recursos con suficiente anticipacion.

Coadyuvar a mejorar la comunicacion asertiva entre investigadores y la direccidn de investigacion.

Durante todo el afio se estuvo teniendo reuniones individualizadas con cada investigador,
ingeniero y técnico adscrito a la direccion de investigacion. Durante las reuniones se trataban
temas relacionados con las necesidades e inquietudes del personal, cuestiones sobre posibles
productos de propiedad intelectual y sugerencias de los investigadores para mejorar la realizacion
de nuestras actividades sustantivas.

Articular grupos de trabajo e investigacion que se interesen en el desarrollo de proyectos de las
areas estratégicas del ClO.

Durante el afio 2022 se continuo con la estrategia de apoyar las areas estratégicas, en particular
las relacionadas con “Inteligencia Artificial” y de “Almacenamiento de Energia”. En el primer caso,
a través de la “Jefatura de Atencidn a Oportunidades Nacionales” se cre6 el “Grupo de inteligencia
artificial, robotica, control y visién (AIR-CV). El propésito del grupo es atender problemas sociales
relacionados con areas prioritarias del pais, como la agricultura, la salud y la energia. La liga a la
pagina del grupo es la siguiente: https://www.cio.mx/AIRCV/. Por otro lado, en lo que respecta al
grupo de Almacenamiento de Energia denominado CIOLi, este fue fortalecido mediante la
contrataciéon de un joven investigador que es electroquimico teérico. Durante el afio este grupo
trabajo en el desarrollo de una bateria de estado sélido basada en Litio, cuyos resultados se haran
evidentes al finalizar el afio 2023. Derivado del trabajo en este tema se publicaron dos articulos
durante el afio 2022.

Dentro del PAT 2022 se plantearon las siguientes estrategias para dar cumplimiento a las metas:

1.

Reuniones periddicas con los grupos de investigadoras e investigadores.

Durante la mayor parte del afio 2022 esta estrategia se centr6 en reuniones individuales con todos
los investigadores del CIO, ingenieros y técnicos adscritos a la direccion de investigacion. Al final
del afio se realiz6 una reunién entre los integrantes adscritos a la jefatura de consolidacion y
desarrollo de nuevas tecnologias. En estas sesiones, realizadas en Ledn y Aguascalientes, se
habl6 sobre asuntos tan relevantes sobre la manera en que podria favorecerse la participacion en
proyectos tecnoldgicos y los obstaculos y contradicciones generadas por el reglamento de
estimulos y el del S.N.I.  Se establecié también la planeacion para las subsecuentes reuniones
del afio 2023. En lo que respecta a la jefatura de ciencia basica y de frontera, su titular realizo una
aproximacion personalizada a los integrantes de estas, registrando capacidades y necesidades.


https://www.cio.mx/AIRCV/

La reunion con los integrantes de esta se postergo para enero de 2023. En el caso de la jefatura
de atencidn a oportunidades nacionales, su estrategia inicial fue la creacion de un grupo focalizado
en las aplicaciones de la inteligencia artificial, como ya se ha descrito anteriormente. La reunion
con todos los integrantes de esta jefatura se postergo para febrero de 2023.

Plantear planes de trabajo bimestrales con tareas especificas y designar las que realizara cada
integrante.

Esta tarea no se realiz6 debido a que consideramos que lo primero es consolidar el funcionamiento
y agrupacion alrededor de las jefaturas.

Reuniones con investigadores interesados en hacer colaboraciones internas y definir temas y
colaboraciones.

Se tuvieron reuniones individualizadas y con las jefaturas, por lo que esta estrategia va de la mano
con la consolidacion de las jefaturas.

Apoyar con recursos internos a los grupos que trabajen en lineas estratégicas de investigacion.

Se trat6 en lo posible cubrir todas las necesidades de acuerdo con los recursos disponibles de la
forma mas equitativa posible.

Realizar un andlisis de las fortalezas en conocimiento, infraestructura, y capital.

Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.

Realizar un analisis del grado de interdisciplinariedad actual.

Esta tarea aln esta en curso y sera dividida por Jefaturas.

Promover el trabajo interdisciplinario a través del establecimiento de espacios comunes, tesis
codirigidas interdisciplinarias, reuniones, seminarios y simposios periodicos sobre el programa o
proyecto de investigacion.

Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.

Realizar un analisis de las fortalezas en conocimiento, infraestructura, y capital humano,
identificando la interrelacion de las diferentes lineas de investigacidn buscando sinergias.

Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.

Con base en los analisis realizados y a la consulta con los actores involucrados, determinar los
problemas prioritarios a atacar, las necesidades de financiamiento y soporte institucional.

Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.



10. Con base en los andlisis realizados y a la consulta con los actores involucrados, determinar los
problemas prioritarios a atacar, las necesidades de financiamiento y soporte institucional.

Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.

11. Elaborar una cartera de proyectos, identificando las convocatorias clave para su financiamiento
Esta tarea esta en curso y se ejecutara en conjunto con las Jefaturas.

En el plan anual de trabajo 2022 se planted la realizacion de las siguientes acciones especificas:

1. Dar continuidad a proyecto sobre energia de almacenamiento de baterias de litio y materiales
afines del grupo (CIOLI)

Este proyecto esta en continuo desarrollo y avance, al grado que esta préximo al desarrollo
de micro baterias de estado sélido basadas en Litio, ademas, se ha fortalecido al grupo
mediante la contratacidn de un electroquimico teorico.

2. Formacién de un grupo que aborde problemas biomédicos de interés tanto del CIO como de
instituciones de salud publica (CIOBIOMED).

Esta tarea aun no se concreta, debido a que es necesario consolidar el funcionamiento de las
Jefaturas para que a través de ellas se formen estos grupos, ya que es necesario identificar los
alcances y el personal idoneo para este proposito.

3. Formacién de un grupo que aborde problemas de ciencia basica y de fronteras interdisciplinarios,
propuestos por investigadores y que cumplan con las lineas estratégicas del CIO y CONACYT,
(CIOGID).

Esta tarea aun no se concreta, debido a que es necesario consolidar el funcionamiento de las
Jefaturas para que a través de ellas se formen estos grupos, ya que es necesario identificar los
alcances y el personal idéneo para este propdsito.

4. Dar continuidad a los proyectos médicos definidos por el sector salud de Hospital de pediatria y
de altas especialidades de ledn Gto.

Ya se cuenta con un convenio general con el hospital de alta especialidad del Bajio y se esta
concretando un proyecto especifico para el desarrollo de un laser para la aplicacién en litotricia.
Ademas, se continta trabajando particularmente en la aplicacion de inteligencia artificial en
laparoscopia y cancer de piel, donde los resultados ya se han visto reflejados en la publicacién de
articulos.



10.

Se propone un open Lab Virtual a través de videos, o bien por VC.

A mediados de afio, se inicid un programa de Open Labs semanal que continua funcionando a la
fecha. Se plantearan modificaciones al programa de manera que contribuya a la consolidacion
para que haya colaboracion entre los integrantes de cada jefatura.

Hacer visitas a Investigadores escuchar propuesta para mejorar su trabajo, e implementar con
esto una metodologia para aumentar colaboraciones internas entre investigadores.

Durante todo el afio se tuvo comunicacion con cada investigador.

Retomar proyectos que son susceptibles de considerarse de frontera para su posible
financiamiento.

Esta tarea no se ha completado.

Revisar proyectos que han sido rechazados en convocatorias de CONACYT y analizar porque su
rechazo.

Esta tarea no se ha completado.

Concluir la primera etapa del proyecto de laboratorios virtuales y realizar durante el afio la segunda
etapa que corresponde al desarrollo de los laboratorios virtuales de dptica y de energias. Aunque
se elabord el proyecto este programa o convocatoria no ha tenido una segunda parte.

Promover una comunicacién continua entre investigadores, jefaturas y la direccion de
investigacion para una buena elaboracion, coordinacion y ejecucion de los proyectos.

Se continuara trabajando en estrategias y acciones para cumplir con este fin.

Resultado indicadores CAR

Indicador Unidad de medida (CAR) Resultado 2022 Meta 2022
Generacion de EIAF(,)?) NUmero de publicaciones arbitradas 130 145
conocimiento de — - - 2.20 2.41
calidad NI: Numero de investigadores del Centro 59 60
(A02)
PIV: Numero de proyectos de
Proyectos externos investigacion financiados con recursos 30 36
vestiqador externos (A03) 0.51 0.60
porinvestig NI: Numero de investigadores del Centro 59 60
(A02)




PintV: Numero de proyectos 12 15

Proyectos interinstitucionales (A03) 0.40 0.41
interinstitucionales | NPI: Numero de proyectos de ' :
; Y 30 36
investigacion (A03)
MTRE: Monto total obtenido por proyectos
- de investigacion financiados con recursos $9,662.77 $17,337.00
Indice de A03
sostenibilidad FEMES (08)
- MTRF: Monto total de recursos fiscales 0.05 0.10
ecci):\:)erzlicaag%r: e designados a la investigacion (Pp E001) $180,203.10 $173.376.00
g (2017 - PpE003) (A08) (Monto e e
autorizado)

Tabla 11. Resultado de indicadores CAR.

Hubo una variacion de -15% en articulos con respecto al afio anterior. Las razones para esta variacion
se expusieron durante la auditoria realizada por el OIC (Oficio No. DI/Cl0/042/2022) donde se expreso6
lo siguiente: "En el afio 2019 el numero promedio de articulos tuvo un incremento de alrededor del
30% y a partir de ahi se ha mantenido constante con una ligera tendencia a la baja. Estimamos que
este indicador puede tener una variacion de +/- 20% debido a que en adelante se notara un cambio
constante en la productividad y la salida de investigadores principalmente por jubilaciones y el ingreso
de nuevos investigadores que requieren un periodo para su consolidacion."

Es importante comparar los valores de los indicadores con respecto a afios anteriores para encontrar
razones adicionales para la variacion. En la /lustracion 9. se muestra una gréfica sobre la evolucion
de los indicadores CAR desde el afio 2019 al afio 2022. Se puede observar que la significativa
reduccion en el numero de proyectos y los recursos obtenidos a través de estos comienzan a incidir
en la generacion de conocimiento, esto junto con el hecho de que ya una parte considerable de equipo
muy importante esta inoperante debido a la falta de mantenimiento u obsolescencia. Inclusive, esto
puede afectar el desarrollo de los proyectos posdoctorales, ya que el recurso que se asignan a estos
es solo para la manutencién de los investigadores posdoctorantes. Otro hecho importante a resaltar,
como se menciono anteriormente es que los proyectos actualmente vigentes estan o estaran durante
el afio 2023 en proceso de cierre y en un escenario catastrofico, si este afio no se aprueba ningun
proyecto de investigacion podria resultar en un solo proyecto vigente para el proximo afio 2024.

Generacién de conocimiento de Proyectos externos por
calidad investigador
121% 140%
152% ° o
1195 112% 104%
100%
100% 83%
91%
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
Generacion de conocimiento de calidad Meta Proyectos externos por investigador Meta




Proyectos interinstitucionales

136%
108%
100%
97%
90%
2019 2020 2021 2022

== Proyectos interinstitucionales  ===Meta

Indice de sostenibilidad econémica

para la investigacién
474%

14A

100% H
55% 53%

2019 2020 2021 2022

=8 indice de sostenibilidad econémica para la investigacién

— et a

llustracion 3.Evolucion en los indicadores CAR del afio 2019 al afio 2022.
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lustracion 1.0rganigrama de la Direccion de Formacion Académica.

Programas de Posgrado.

Contamos con tres programas propios y dos programas interinstitucionales.

PROGRAMAS PROPIOS EN SNP EVALUACION SNP REF /FOLIO | VIGENCIA
Maestria en Opto mecatrénica* Reciente creacion 999 2023
PROGRAMAS PROPIOS EN PNPC EVALUACION PNPC REF /FOLIO | VIGENCIA
Maestria en Ciencias (Optica) Competencia Internacional 191 2022
Doctorado en Ciencias (Optica) Competencia Internacional 194 2022
Posgrado Interlnstltucmpal en Ciencia y Consolidado 1797 2022
Tecnologia
Doctorado Interlnstltuuo’nal en Ciencia y Reciente Creacion 5579 2022
Tecnologia

Tabla 1. Programas

Es importante mencionar que la Direccion de Posgrado de CONACYT otorgd una prérroga a la
vigencia del nombramiento del Doctorado Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia, que anteriormente
concluia en 2021, siendo extendida a 2022.

“El posgrado 999 - Maestria en Optomecatrénica, volvié a ser evaluada en 2022 en el Sistema
Nacional de Posgrados (SNP) y su dictamen fue “APROBADQ”.

Cabe resaltar que desde el afio 2018 tres de nuestros posgrados cuentan con el reconocimiento como
posgrados de Doble Titulacién ante el PNPC, ahora SNP:



POSGRADO CIO INSTITUCION PAIS POSGRADO
Université Bouraoane - Franche-Comté Maestria Internacional en Control
Maestria en Optomecatrénica g(U%FC) Francia y Robética, Especialidad en
control y mecatrénica verde
Maestria en Ciencias (Optica) Universidad de Dayton (UD) EUA Maestria en Electro-optica
Doctorado en Ciencias (Optica) Universidad de Dayton (UD) EUA Doctorado en Electro-6ptica

Tabla 2.Posgrados

Comité Académico.

El Comité Académico es el érgano colegiado que participa en la planeacion, evaluacion y regulacion
de los programas de estudio del ClO, para procurar que la DFA cumpla sus metas.

En apego a las disposiciones para la renovacion del Comité Académico (CA), a partir de mayo se
incorporaron mediante invitacion de la DFA y con visto bueno de la Direccion General dos integrantes:
Dres. Diaz Torres Luis Armando y Paez Padilla Gonzalo por un periodo de dos afios, en sustitucion
del Dr. Morales Narvaez Edén y la Dra. Rosales Zarate Laura Elena Casandra, quienes concluyeron

su ciclo en el Comité.

Por otro lado, en virtud del crecimiento de las actividades académicas que se realizan en la Unidad
Aguascalientes del CIO, durante el mes de mayo se realizé el reemplazo del académico invitado al CA
de la Unidad Aguascalientes, siendo designado el Dr. Martell Chavez Fernando.

Asi, el Comité Académico se conforma del siguiente modo:

INTEGRANTE INTEGRACION POR
Dr. Cuevas de la Rosa Francisco Javier Votacion
Dr. Moreno Hernandez David Votacién
Dr. Diaz Torres Luis Armando Invitacion
Dr. Péaez Padilla Gonzalo Invitacion
Dr. Vazquez Nava Raul Alfonso Director de Formacién Académica
Dr. Martell Chavez Fernando Invitado con voz, pero sin voto

Tabla 3.Comité académico

Se llevaron a cabo dieciséis reuniones. Destacan las siguientes actividades que fueron realizadas en

el afo:

1. Se establecieron diversas estrategias académicas para afrontar la contingencia sanitaria
debido a la pandemia del coronavirus SARS-CoV-2 / COVID-19, siendo que a partir del mes
de mayo 2022 se reanudaron las actividades presenciales. Dichas estrategias se describen
con mayor detalle mas adelante en este informe.




2. Se analizé el proceso para la evaluacién de la presentacion de protocolos.

3. Se dictaminaron los registros de proyectos de investigacion, directores de tesis y asignacién
de Comités de seguimientos de los estudiantes que ingresaron en septiembre 2021.

4. Se dictamind que la Sesion de Posters 2022 se realizara en modalidad remota y se aprobd el
Memorandum y logistica del evento.

5. Se analizaron los resultados de los examenes de admisién de los aspirantes a los posgrados
del Centro con lo cual, se dictaminaron los resultados para curso propedéutico de la
Convocatoria Verano 2022.

6. Se prueba la imparticion de clases en modalidad hibrida para los estudiantes que cursaran
2do. Cuatrimestre en el periodo mayo — agosto 2022 y para el resto de los estudiantes sera
en modalidad presencial.

7. Se analiza el Lineamiento Académico de Posgrados, para su proxima actualizacion.

8. Se actualiz6 el Adendum de graduacién extemporanea.

9. Se autorizé que los estudiantes de Doctorado en Ciencias (Optica) desde la generacion
septiembre 2016 — agosto 2020 hasta la generacion septiembre 2021 — agosto 2025, podran
titularse con al menos un articulo publicado.

10.Se realiz6 el tabulador para el otorgamiento de Becas Institucionales.

Proyectos.

Estancias posdoctorales.

Cabe resaltar una estancia posdoctoral adicional, que fue gestionada en 2019 en el marco de la
“Convocatoria para Mujeres Mexicanas Indigenas en Ciencia, Tecnologia, Ingenierias y Matematicas”.
Esta es una de seis estancias que fueron aprobadas en el pais, y tiene como peculiaridad realizar un
proyecto comunitario en apoyo a alguna comunidad. Inicié en septiembre 2019 y tendra una duracion
de tres afios. Este programa de becas es realizado por CONACYT, en conjunto con el CIESAS y el

International Development Research Centre (IDRC).

Los recursos son canalizados directamente a los beneficiarios. La informacion a detalle sobre los
posdoctorantes y sus proyectos, se describe en el informe de la Direccidn de Investigacion.

La estancia concluyo el 31 de agosto de 2022, por lo cual se envio el reporte final a CONACYT.
Proyecto CIO - Dayton.
Con el objetivo de soportar el programa de Doble Titulacién que existe entre el CIO y la Universidad

de Dayton, en el afio 2018 la Direccion General y la Direccion de Formacién Académica gestionaron
ante CONACYT un proyecto para la canalizacion de recursos.



Asi, se logré la asignacion de $2,010,000.00 (dos millones diez mil pesos 00/100 m.n.), que se
ministraron de manera equitativa durante los afios 2018, 2019 y 2020, a fin de sufragar las colegiaturas
de los estudiantes del ClO que participen en el programa de Doble Titulacion.

Con este proyecto fue posible apoyar a cinco estudiantes, tres de Maestria que ya obtuvieron el doble
grado y dos de Doctorado, de los cuales uno ya obtuvo el doble grado, dentro del programa de Doble
Titulacion ClO — UD entre los afios 2018 — 2020.

En enero 2021 se entregaron a CONACYT los informes técnicos y financiero final, estando a la espera
de la evaluacién y resolucién por parte del Consejo.

Es posible afirmar que el proyecto concluyé exitosamente, y cabe resaltar que gracias al convenio de
colaboracion entre las instituciones y con el soporte financiero de CONACYT, se obtuvieron ahorros
realmente significativos para la formacién de estudiantes graduados tanto en EUA como en México
como se detalla en el la Tabla comparativa de costos, sin perder de vista que con el monto que
costarian las colegiaturas de un solo estudiante inscrito en un programa convencional en EUA, es
posible financiar a dos estudiantes que obtienen dos grados académicos, ademés de las
colaboraciones académicas que naturalmente resultan como fruto de esta vinculacion.

Difusién y promocion de los programas de posgrado.

Se tiene como objetivo principal incrementar la relacion de intercambio y cooperacion entre las
instituciones de educacion superior, centros e instituciones de investigacion con la finalidad de
aumentar el nimero de visitas guiadas al ClO, de este modo los visitantes tendran una experiencia
mas enriquecedora y por tanto una visibn mas amplia acerca de los laboratorios y las lineas de
investigacion. Estamos convencidos que esto genera una mayor cercania entre potenciales
candidatos y el ClO, de este modo se tendra un universo mas amplio para poder hacer difusion de las
actividades que se realizan por parte de la DFA y nos permitiria incrementar la matricula en el Centro
de Investigaciones en Optica en sus distintos programas de posgrado.

Visitas a IES y eventos de difusion de los posgrados.

Con las visitas a |ES y eventos de difusion de los posgrados se han tenido pocos resultados, debido
a los recortes presupuestales, por lo que se buscan nuevas formas electronicas y digitales de poder
realizar la promocidn en las distintas universidades.

Se realizd una campafia de mailing para dar a conocer los programas de posgrado, asi como las
convocatorias de proceso de admisién en Instituciones de Educacion Superior y posibles candidatos
de distintos paises tales como:

1. Argentina 7. Ecuador 13. Honduras.
2. Bolivia. 8. Elsalvador 14. India

3. Brasil 9. Etiopia 15. Iran

4. Chile 10. EUA 16. Panama
5. Colombia. 11. Francia 17. Paquistan
6. Cuba 12. Guatemala 18. Perd



19. Republica del Congo. 22. Tanzania 25. Venezuela
20. Ruanda 23. Tanzania 26. Zambi
21. Sudafrica 24, Uruguay

Campaiia de Mailing.

Con base a una de las tareas del Departamento, como es la difusion de posgrados, hemos realizado
promocion por medio de campafias intensas de Mailing haciendo llegar las convocatorias a mas de
570 instituciones, 2636 potenciales candidatos y otras actividades desarrolladas en periodos pasados.

Programa de visitas guiadas.

En cuanto a visitas guiadas en el CIO, de enero a abril debido a la contingencia nacional derivada de
Covid no se realizaron visitas guiadas, sin embargo, para compensar en medida de lo posible dicha
actividad, se realizaron invitaciones a los seminarios de investigacion del CIO, teniendo un cupo
limitado a 30 participantes por evento.

A partir del mes de mayo se programaron visitas de manera presencial a las instalaciones el ClIO Ledn
y Unidad Aguascalientes. Se realizaron 19 visitas por parte de IES nacionales, provenientes de los
siguientes estados:

Zacatecas, Sinaloa, Guanajuato, Aguascalientes y Michoacan, atendiendo un total de 346 estudiantes
aproximadamente.

Charlas de investigacion.

Desde el transcurso del afio 2020 se han visto afectadas en gran medida las actividades de difusidn
asi como los ingresos a posgrados a causa del COVID-19, impidiendo la correcta funcionalidad tanto
del centro como de otras instituciones a causa de la suspensidn temporal de diversas actividades entre
ellas las escolares, englobando clases y labores presenciales lo que ha retrasado y evitado realizar
las charlas de investigacion en las diferentes Instituciones de Educacion Superior (IES) tanto
nacionales como internacionales.

Actividades de alumnos externos.

Se entienden como actividades de alumnos externos, aquellas actividades de formacién académica
que estudiantes de otras instituciones realizan bajo la asesoria del personal del CIO, estas incluyen el
desarrollo de tesis, servicio social, verano en la ciencia, residencias profesionales, practicas y estadias
profesionales o de investigacion. Durante el 2022, se llevaron a cabo 167 registros de actividades de
alumnos externos, de este universo, 26 registros corresponden a la sede Aguascalientes y 141 a CIO
Ledn.

Del total de las actividades, el 97.6% (163/167) se llevaron a cabo en areas de investigacion y 2.4%
(4/167) de las actividades se realizaron en &reas de profesionalizacion.

Programa Jévenes de Excelencia



El programa de Jovenes de Excelencia convoca a estudiantes de alto desempefio académico de IES
tanto nacionales como extranjeras de las carreras de ciencias exactas e ingenierias para que
participen en un proyecto de investigacion bajo la supervision del personal cientifico tecnoldgico del
Centro de Investigaciones en Optica.

Los resultados de la convocatoria por parte de CONACYT fueron negativos, adicional a la situacion
de pandemia a nivel nacional, este afio no se realizara ésta actividad, esperando asi que el afo
entrante se tengan mejores resultados.

Talleres teérico — practicos.

Los talleres tedrico-practicos pueden despertar en el estudiante el interés por la actividad cientifico-
tecnolégica, estos talleres pueden ser un factor de motivaciéon importante para que los jovenes
incursionen en los posgrados del CIO. Por ello, se desarrolla el proyecto de Talleres tedrico-practicos
en temas de las lineas estratégicas de investigacion del CIO tales como: pruebas opticas no
destructivas, ingenieria dptica (instrumentacion), fibras opticas y laseres, nanofoténica y dptica no
lineal, ya que permiten al estudiante de pregrado y posgrado complementar su formacion profesional
en un tema en especifico de ciencia aplicada o desarrollo tecnolégico.

Durante el 2022, solo se logrd llevar a cabo un taller llamado "Deteccion de piezas industriales
defectuosas utilizando deep learning", en el que participaron 34 estudiantes de licenciatura y 3
profesores; dicho taller duro 3 h, posteriormente se visitaron dos laboratorios y para finalizar se realiz6
la charla de difusion de los posgrados.

Otros.

Durante el 2022, se realizaron 5 actividades de difusion de los posgrados, de ellos fueron 2 congresos
y 3 ferias, en las que se atendieron 255 estudiantes de diferentes instituciones. Cabe destacar que
uno de los eventos tuvo lugar en Colombia y los otros cuatro en México.

Proceso de admisién.

(Verano - otofio)

En la convocatoria de verano 2022, se obtuvieron un total de 60 registros, de los cuales 59 registros
corresponden a aspirantes nacionales, y 1 corresponden a un candidato extranjero proveniente de

Sudafrica.

Del total de candidatos presentaron examen 21 aspirantes de los cuales fueron admitidos de forma
directa 2 candidatos, condicionados a aprobar los cursos propedéuticos 19.

La convocatoria Otoio 2022, se obtuvieron un total de 48 registros, de los cuales todos corresponden
a aspirantes nacionales.



Del total de candidatos presentaron examen 16 aspirantes de los cuales fueron admitidos de forma
directa 3 candidatos, condicionados a aprobar los cursos propedéuticos 6, no admitidos 6 y uno
deserto.

Becas CONACYT.

Por medio de la Convocatoria para Becas Nacionales 2022 del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia que fue publicada en el mes de marzo, durante el afio 2022 se formalizaron un total de 30
nuevas becas por parte de CONACYT, para 2 estudiantes que ingresaron en septiembre 2021, 11
estudiantes que ingresaron en Enero 2022 y 17 para estudiantes que ingresaron en septiembre 2022.

Desafortunadamente la Convocatoria para Becas de Movilidad 2022 del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia no fue publicada este afio.

Alumnos matriculados.

Al 31 de diciembre de 2022 la Direccion de Formacién Académica conté con un total de 166
estudiantes de posgrado de los cuales, 30 fueron nuevos ingresos del afio 2022.

De los 166 estudiantes atendidos, contamos con 114 estudiantes activos, 44 graduados, 2 estudiantes
en suspension y 6 bajas del posgrado.

Cursos impartidos.

Durante el 2022 se impartieron 116 cursos, con el apoyo de 71 profesores. 42 de ellos son
investigadores del CIO, 9 investigadores de Catedras Conacyt, 15 miembros del personal tecnoldgico
del CIO (técnicos e ingenieros) y 5 posdoctorantes.

Es importante mencionar que en la imparticion de 20 cursos de posgrado participaron 11 profesores
de la Unidad Aguascalientes. Y en 19 cursos contamos con estudiantes de la Unidad Aguascalientes.

En el marco de la contingencia sanitaria cabe mencionar que, durante el periodo y a diferencia de afios
anteriores no ha sido posible brindar el apoyo a la Universidad Tecnoldgica de Ledn, en el marco del
convenio de colaboracion con el programa de TSU en Mecatrénica area Optomecatrénica, para el
préstamo de instalaciones de nuestros Laboratorios de Posgrado para la imparticion de sus cursos.
(cursos 2022).

Movilidad académica.

Los estudiantes de posgrado asistieron a 63 actividades de movilidad académica durante el 2022,
tales como estancias de investigacion, cursos y talleres, asistencia a congresos nacionales e
internacionales, visitas a IES o laboratorios especializados, visitas entre las sedes del CIO (Leon -
Aguascalientes), actividades de divulgacién de la ciencia y visitas a la industria. Cabe resaltar que la
mayoria de dichas actividades (87%) fueron realizadas en modalidad presencial y solo el (13%) en
modalidad virtual dadas las condiciones provocadas por la contingencia sanitaria.


http://portal.cio.mx/wp/02%20FCH/compendio%20clases.xlsx

El 17% de dichas actividades fueron realizadas en el extranjero.
Estancias de especializacion de alumnos de posgrado y Programa de doble titulacion.

Durante el afio 2022 ocho estudiantes realizaron o realizan una estancia de especializacion de entre
un mes a doce meses de duracion, cinco de ellos en el extranjero y tres de ellos en México. En el
extranjero los estudiantes visitaron las siguientes instituciones: National School of Engineering in
Terbes ENIT (Francia), Universidad de California en Davis (EUA), Laboratorio de Quimica de
Coordinacién (LCC) - CNRS de Toulouse (Francia) y Universidad del Pais Vasco (Espafia). Mientras
que en México, visitaron la Universidad Tecnoldgica de Tulancingo (Hidalgo), Centro de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (Querétaro) y Universidad Auténoma del Estado de
Morelos.

Es importante reconocer el amplio compromiso de todos los estudiantes que durante 2022 realizan
estancias en el extranjero, siendo que aun afronta la contingencia sanitaria causada por la pandemia
el virus SARS-CoV-2 que ha supuesto un reto sin precedentes en la era moderna.

Graduados y eficiencia terminal.
Durante el afio 2022 obtuvieron el grado 44 estudiantes: 16 del Doctorado en Ciencias (Optica), 9 de

la Maestria en Ciencias (Optica), 7 de la Maestria en Optomecatrénica, 1 del Doctorado
Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia y 11 de la Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia.

N° NOMBRE DEL ALUMNO PAIS PROGRAMA DE POSGRADO UNIDAD
1 | Alata Tejedo Milvia Iris Perl Doctorado en Ciencias (OPTICA) Ledn
2 | Ballesteros Llanos Oscar Javier Colombia Doctorado en Ciencias (OPTICA) Ledn
3 | Bernal Ramirez Alan México Doctorado en Ciencias (OPTICA) Ledn
4 | Dominguez Flores Carmen Edith México Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn
5 | Fernandez Arteaga Yaily Cuba Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn
6 | Gomez Tejada Daniel Alexis Colombia Doctorado en Ciencias (OPTICA Leodn
7 | Guerra Vazquez José Cesar México Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn
8 | Hernandez Delgado Jose México Doctorado en Ciencias (OPTICA Leodn
9 | Ibarra Borja Zeferino México Doctorado en Ciencias (OPTICA Leodn

10 | Molina Gonzalez Jorge Alberto México Doctorado en Ciencias

11 | Palacios Ortega Natalith Andrea Colombia Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn

12 | Ramirez Meza Ulises México Doctorado en Ciencias (OPTICA Leodn

13 | Regalado De La Rosa Jorge Ludwig México Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn

14 | Reyes Ana Karen México Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn

15 | Sanchez Aguilar Jose Ruben México Doctorado en Ciencias (OPTICA Ledn

)
( )
( )
( )
( )
( )
(GPTICA) Ledn
( )
( )
( )
( )
( )
( )

16 | Vilchez Rojas Heyner Leoncio Per( Doctorado en Ciencias (OPTICA Leon




N° NOMBRE DEL ALUMNO PAIS PROGRAMA DE POSGRADO UNIDAD
17 | Martinez Manuel Pedro Reynaldo México Doctorado Intermstltucm'nal en Ciencia y AGS
Tecnologia
18 | Aragdn Pacheco Guillermo Rodrigo México Maestria en Ciencias (OPTICA) Leon
19 | Beltran Martinez Oscar Eduardo México Maestria en Ciencias (OPTICA) Leon
20 | Cadena Hernandez Angel Guillermo México Maestria en Ciencias (OPTICA) AGS
21 | Gonzélez Dominguez Maria Alejandra Colombia Maestria en Ciencias (OPTICA) Ledn
22 | Horta Velazquez César Amauri México Maestria en Ciencias (OPTICA) Leon
23 | Mecillas Herndndez Francisco Israel México Maestria en Ciencias (OPTICA) Ledn
24 | Montoya Chavez Mario México Maestria en Ciencias (OPTICA) Le6n
25 | Okumu Harrison Wandera Kenia Maestria en Ciencias (OPTICA) AGS
26 | Urbieta Maldonado Dante Ivan México Maestria en Ciencias (OPTICA) Ledn
27 | Gonzalez Rangel Jean Michel México Maestria en Optomecatrénica Ledn
28 | Herndndez Gutiérrez Ivan México Maestria en Optomecatrénica Ledn
29 | Murillo Aranda Rodrigo México Maestria en Optomecatrénica Ledn
30 | Paredes Alcaraz Jesus Eduardo México Maestria en Optomecatrénica Ledn
31 | Rivera Quezada Carlos Arturo México Maestria en Optomecatrénica Ledn
32 | Shongwe Nkosinathi Carl Sudafrica Maestria en Optomecatrénica Leon
33 | Trujillo Martinez Joao Francisco México Maestria en Optomecatrénica Ledn
34 | Alarcon Barajas Luis Angel México Maestria Intermstltuuor’lal en Ciencia y Leon
Tecnologia
35 | Bautista Bustamante Emmanuel México Maestria Intennstltumor’]al en Ciencia y Ledn
Tecnologia
36 | De Loera Lona Francisco Eduardo México Maestria Inter|nst|tu0|orjal en Ciencia y AGS
Tecnologia
37 | Gudifio Mejia Gesem Eliab México Maestria Intermstltucmr’]al en Ciencia y Ledn
Tecnologia
38 | Herndndez Montafiez Carlos Eduardo México Maestria Intennstltumor’lal en Clenciay Ledn
Tecnologia
39 | Leith Salas William México Maestria Interlnstltumor’lal en Ciencia y Ags
Tecnologia
40 | Rodriguez Islas Lorena México Maestria Interllpstltumor’lal en Ciencia y Ags
ecnologia
41 | Saldivar Aguilar Tonathiu Quetzalcoalt México Maestria Inter¥1 stltumor’lal en Ciencia y Ags
ecnologia
42 | Trejo Liévano Edwin Giovanni México Maestria Inter|nst|tu0|or]al en Ciencia y Ledn
Tecnologia
43 | Verdin Monzon Rodolfo Isaac México Maestria Inter|nst|tu0|orl1al en Ciencia y Leodn
Tecnologia
44 | Zamora Delgado Mariana México Maestria Interlnstltumor’lal en Ciencia y Ags
Tecnologia

Tabla 4.Graduados




Graduados por ano y programa
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llustracién 2. Gréfica

Se entiende como eficiencia terminal, el nimero de estudiantes que obtiene el grado dividido entre el
numero de estudiantes que empezo originalmente el programa de acuerdo con cada generacion de
estudiantes en un determinado programa de estudios.

El calculo de eficiencia terminal que se presenta, se obtiene al promediar la eficiencia terminal de las
ultimas 29 generaciones de egresados del Doctorado en Ciencias, 30 generaciones de Maestria en
Ciencia, 23 generaciones de la Maestria en Optomecatronica, 5 generaciones de la Maestria
Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia y 1 generacidn del Doctorado Interinstitucional en Ciencia y
Tecnologia en la Sede CIO. Al cierre del 2022 la eficiencia terminal de nuestros posgrados es la
siguiente: Doctorado en Ciencias (Optica) 76.77%, Maestria en Ciencias (Optica) 81.95%, Maestria
en Optomecatrénica 80.44%, Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia 80.00%, y Doctorado
Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia. 100.00% Promedio de los cinco posgrados 83.83%.

Rezago académico.

Se entiende como rezago académico la condicion de aquellos estudiantes de posgrado que una vez
terminada la duracién oficial del programa de estudios (24 meses para Maestria, 48 meses para
Doctorado) no han obtenido el grado y se encuentran en el periodo de prérroga que establece el
Lineamiento Académico del posgrado correspondiente.



En apego al Lineamiento de Posgrados o bien al Lineamiento General de PICYT, los estudiantes que
rebasen el tiempo establecido para la obtencion de grado son dados de baja del posgrado.

Seguimiento de egresados.

El programa de seguimiento de egresados se encuentra en consolidacion. Se esta realizando un
andlisis de la satisfaccion de los egresados por medio de encuestas, a fin de tomar en cuenta la visién
de los graduados en los trabajos de actualizacion bianual de los posgrados. Asi como fortalecer el
seguimiento a través del rastreo de las actividades, instituciones de adscripcion e informacion laboral,
académica y/o productiva relevante de quienes fueron nuestros estudiantes.

Sesion de Posters 2022,

En seguimiento a las recomendaciones del CEE, en el afio 2019 se realiz6 de forma exitosa la primera
edicion de la Sesion de Posters, con el objetivo de promover un espacio de encuentro académico en
el que los estudiantes de posgrado compartan los avances de sus trabajos y asi, fortalezcan sus
habilidades para comunicar sus contribuciones en el campo cientifico.

Para el presente afio 2022 el Comité Académico aprob6 que el evento se realizara de manera remota
los dias 8 y 15 de julio. EI memorandum con la logistica del evento fue publicado el 24 de mayo y
durante este mes se enviaron las invitaciones para personal interno y externo para fungir como
evaluadores.

En el evento participaron 51 estudiantes de los cinco posgrados, quienes presentaron por medio de
un poster redactado en inglés los avances del proyecto que realizan. Se conformd un Comité
Evaluador conformado por 39 académicos internos y externos que evaluaron los trabajos presentados,
y se otorgaron premio a los tres primeros lugares de nivel Maestria y de nivel Doctorado.

Esta actividad forma parte de los criterios de evaluacion para las asignaturas relativas al desarrollo o
proyecto de tesis en todos los posgrados.

XXIV Seminario Nacional de PICYT.

Este evento anual tiene como objetivo que los estudiantes de Maestria y Doctorado del PICYT de
todas las sedes del programa expongan los avances de sus proyectos de investigacion y sean
evaluados por comités conformados por profesores del posgrado.

En el afio 2022 Consejo de Posgrado de PICYT resolvié nuevamente que el evento se realizara de
manera remota del 08 al 12 de agosto, siendo anfitrion COMIMSA, en el cual participaron 33
estudiantes del ClO, 11 de nivel Maestria y 22 de Doctorado, también participaron 11 evaluadores de
las siguientes areas: Mecatronica, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Optica, Control Automéatico y
Sistemas Dinamicos, Disefio y Desarrollo de Sistemas Mecéanicos, Manufactura Avanzada y
Metrologia.

Laboratorios, Biblioteca, Ensefianza y evaluacion del inglés.



Laboratorios de Posgrado (Optica)
Cursos atendidos.

Durante el afio de 2022 se atendieron cuatro cursos del Laboratorio Basico de Optica para estudiantes
de los Posgrados de la Maestria en Ciencias (Optica), Maestria en Optomecatronica y del Doctorado
en Ciencias (Optica).

Ademas, se atendi6 la parte experimental de tres cursos de Laseres (primero, segundo y tercer
cuatrimestres), asi como la parte experimental de los siguientes cursos: Temas Selectos de Ingenieria
Fisica — Fotografia (en el segundo cuatrimestre), Optica de Fourier (en el primero y tercer
cuatrimestres) y, Laboratorio Avanzado de Optica Fisica y Optica Geométrica (ambos en el tercer
cuatrimestre).

Cabe mencionar que durante este afio se atendié al rezago de treinta y dos estudiantes en sus cursos
presenciales de laboratorio, ocasionado por la contingencia sanitaria del COVID-19. A partir del afio
2023 se atenderan ya solamente los cursos de laboratorio habituales.

Equipo adquirido.

Durante 2022 no se adquirid ningun equipo de laboratorio. Aunque se adquiri6 material consumible
para su consumo en los cursos presenciales.

Otros.

A partir del primer cuatrimestre de 2022, los estudiantes de nuestros diferentes Posgrados regresaron
a clases de laboratorio presenciales, con las debidas precauciones tanto por parte de los estudiantes
como de los profesores. También se atendieron a los estudiantes e investigadores que solicitaron
equipo 0 componentes, asi como asesoria para el uso de algun equipo o para realizar alguna medicion.

En particular, el horario laboral de los Laboratorios de Posgrado de Optica en 2022 fue de lunes a
viernes de 9:00 a 16:00 h. Se continué con los protocolos establecidos, tanto el de las diferentes
autoridades del CIO., entre ellas el de la Comision Mixta de Seguridad e Higiene, como el de los
Laboratorios de Posgrado de Optica, para evitar posibles contagios por COVID-19.

Laboratorios de Posgrado (Optomecatrdnica).
Cursos atendidos.

Durante el 2022 se implementaron dos practicas de la materia: Laboratorio de Optomecatrénica; se
atendieron y asesoraron estudiantes de maestria y de pregrado para cumplir sus requisitos de
titulacion y de practicas profesionales; se tuvo capacitaciéon en la manipulacién de un brazo robético
de 6 ejes, asi como la comunicacion y el control desde LabVIEW; también se tomaron cursos de
entrenamiento por parte de las compafiias Keyence, AcMax y Wrth Elektronik.



Los cursos presenciales que se atendieron, se apegaron a los protocolos de seguridad e higiene
aprobados por el centro, para prevenir contagios, principalmente por COVID-19.

Se actualizo el informe 2022 para el PNPC, con informacién relacionada al equipamiento, actividades
atendidas, programas de mantenimiento y atencion a usuarios, asi como el crecimiento en
infraestructura y nuevas capacidades.

Se elabor6 un “Plan de gestion y ejecucion de uso de recursos para materiales, mantenimiento y
suministro de los Laboratorios de Posgrado, Optomecatrénica”. Este documento sera de utilidad para
mantener los laboratorios operativos y actualizados.

Se apoy6 al museo del CIO con tareas de rehabilitacion en la sala de exhibicion de Optica Geométrica,
con experimentos de Reflexion y Refraccion. El apoyo consistio en la propuesta, disefio, adquisicion,
armado y puesta en marcha de los experimentos denominados: “Sistema de Formacién de Imagenes’,

“Correccion de la Vista®, “Ley de Reflexion” y “dispersion”. En algunos casos se rehabilita parte del
experimento y en otros se reestructurd por completo.

Respecto a cursos, se atendieron con espacio y/o equipo; se apoyaron en su imparticion los
siguientes:

Periodo Ene-Abr

- Topicos selectos de mecatronica y taller mecanico
- Laboratorio de Optomecatronica
- Laboratorio Basico de Optica

Periodo May-Ago

- Sistemas de control lineales

Periodo Sep-Dic

- Laboratorio Basico de Optica
- LabView Core I y Il

Equipo adquirido.

Se conto con el apoyo de la Direccidén de Formacion Académica y recursos fiscales del centro para la
adquisicion de consumibles de papeleria y otros insumos de costo menor (componentes electrénicas)
necesarios para atender las actividades que ahi se realizan.

Biblioteca.

El presente documento tiene la finalidad de dar a conocer las estadisticas de uso de los recursos
bibliograficos y sus servicios brindados durante el periodo comprendido del 1 de enero al 31 de
diciembre de 2022 en la biblioteca Marija Strojnik Pogacar del Centro de Investigaciones en Optica, A.
C.



Atencion a usuarios.
Se atendio a un total de 115 usuarios, divididos en las siguientes categorias:

El grupo de trabajo con mayor indice de atencion es el de los alumnos, abarcando el 49.57% del total
de usuarios atendidos en el afio, le sigue el personal de investigacién con el 21.74%, continta el
personal técnico con el 13.91% y posteriormente en un menor porcentaje, le sigue el grupo del
personal administrativo con el 4.35%, seguido del grupo de posdoctorantes e ingenieros con el
4.35% respectivamente. Por Ultimo, se encuentra el grupo de Catedras Conacyt que abarca el 1.73%
(considérese el total de personas que integran cada una de las categorias).

Durante el periodo enero — diciembre 2022 en SIABUC se registraron un total de 805 préstamos y
1984 renovaciones dando un total de 2789 movimientos realizados por los usuarios de la biblioteca.

Solicitudes de articulos.

Aunado a lo anterior, en lo que corresponde al servicio de recuperacion de informacion se recibieron
196 solicitudes de articulos, de las cuales 181 (92.35%) fueron atendidas de forma gratuita e inmediata
a través del compromiso de intercambio en la CARI (Comisién Asesora de Recursos de Informacion),
mientras que 15 (7.65%) no pudieron conseguirse de forma gratuita.

Total de articulos solicitados: 196 100%

Solicitudes atendidas

(Papers conseguidos de forma gratuita y a través de convenio 181 92.35%
CARI):
Solicitudes sin respuesta
15 7.65%

(Papers que no pudieron obtenerse de forma gratuita ni por
medio de convenios):

Tabla 5. Solicitudes de articulos

Actualmente contamos con un total de 4,755 articulos disponibles para consulta en nuestra base de
datos.

Nuevas adquisiciones.

Como nuevas adquisiciones en total se registraron 188 titulos y 190 ejemplares (116 libros y 74
tesis). A continuacion, se desglosa a detalle la informacion:



e Compra: Mediante compra se adquirieron 31 libros y 29 tesis de alumnos egresados del CIO
durante el periodo.

¢ Donacién: Mediante donacién recibimos un total de 85 libros y 45 tesis de alumnos externos
al ClO, que son resultado de estancias de investigacion y verano del periodo anterior.

A todo el material recibido en el periodo enero-diciembre 2022 se le hizo el proceso de clasificacion,
registro, etiquetado, forrado y acomodo, con el fin de que estén disponibles para nuestros usuarios.
Con esto mejoramos nuestro acervo bibliografico incrementando el numero a 18,314 titulos y 21,407
ejemplares.

Repositorio Institucional.

Como parte del proyecto de poblamiento del Repositorio Institucional del CIO, en el periodo enero-
diciembre 2022 se han registrado 40 nuevas tesis en la plataforma, generando un total de 991
documentos. Disponibles en acceso abierto.

Ensefanza y evaluacion del inglés.

Actualmente en los planes de estudios vigentes existen los siguientes tres cursos seriados para nivel
Maestria: Nivel Maestria I, Nivel Maestria Il y Nivel Maestria Ill.

Tres cursos seriados para nivel Doctorado: Nivel Doctorado I, Nivel Doctorado Il y Nivel Doctorado l.

Cada curso tiene como objetivo fomentar cuatro habilidades especificas para el nivel correspondiente:
comprension auditiva, comprension de lectura, produccion oral y produccion escrita.

En el presente afio, se impartieron 16 cursos y se han atendido un total de 58 estudiantes, 21 en 5
cursos durante el cuatrimestre enero-abril, 18 en 5 cursos durante el cuatrimestre mayo-agosto, y 19
en 6 cursos durante el cuatrimestre septiembre-diciembre, de acuerdo con la siguiente relacion:

CUATRIMESTRE CURSO ESTUDIANTES REGISTRADOS
enero-abril inglés ii- maestria 10
enero-abril inglés iii — maestria 2
enero-abril inglés ii- doctorado 2
enero-abril ingles i-maestria 3
enero-abril inglés i- doctorado 4

mayo-agosto inglés ii — maestria 2
mayo-agosto inglés iii — maestria 9
mayo-agosto inglés iii-doctorado 2
mayo-agosto ingles i-maestria 1
mayo-agosto inglés ii-doctorado 4




CUATRIMESTRE CURSO ESTUDIANTES REGISTRADOS
septiembre-diciembre ingles ii-maestria 2
septiembre-diciembre ingles iii-maestria 3
septiembre-diciembre ingles i-maestria 3
septiembre-diciembre ingles i-doctorado 6
septiembre-diciembre ingles ii-doctorado 1
septiembre-diciembre ingles iii-doctorado 4

Tabla 6. Ensefianza y evaluacion de inglés

Por otro lado, si bien el examen TOEFL ya no es el requisito vigente para el ingreso u obtencion de
grado en los programas propios, el CIO es una institucién autorizada para la aplicacién de dicha prueba
desde el afio 2014. Sin embargo, a la fecha no se ha podido firmar el convenio anual que nos autoriza
a hacerlo, por lo que no ha sido posible programar ni llevar a cabo administraciones presenciales de
la prueba en las instalaciones del CIO, ni administrar la version remota de la prueba (en-linea), debido
a restricciones presupuestales para poder adquirir las licencias del “software” requerido de manera
obligatoria por ETS (“English Testing Service”) y por IIE (“The Institute for International Education”),
instituciones propietarias de los derechos internacionales de la prueba TOEFL y proveedoras de la
misma en México.

En cuanto a servicios de asesoria linguistica (traduccion, revision y correccion de estilo) en
documentos generados por personal cientifico-tecnolégico, estudiantes y personal administrativo del
ClO, durante el afio 2022, se atendieron 42 (cuarenta y dos) solicitudes.

Capitulos estudiantiles.
Los integrantes de las Mesas de los Capitulos estudiantiles son:
“OPTICA Student Chapter 2022”

Presidente: Azael David Dominguez Flores
Vicepresidente: Francisco Israel Mecillas
Tesorera: Carmen Edith Dominguez Flores
Secretaria: Danay Hernandez

“SPIE Student Chapter 2022”

Presidente: Edgar Santiago Reyes Reyes
Vicepresidenta: Gloria Elizabeth Rodriguez Garcia
Tesorera: Carmen Edith Dominguez Flores

Secretaria: Astrid Jordana Del Socorro Saldafia Sanchez
Segunda secretaria; Diana Lorena Mancera

Actividades:



Taller de conversacion en inglés: esta actividad se realiza dos veces al mes y es dirigido por
al menos un miembro de la mesa directiva. Pretende que la comunidad del CIO desarrolle sus
habilidades de comunicacion en el idioma inglés.

Participantes: Aproximadamente 10 asistentes

Durante el afio en curso, los capitulos han llevado a cabo las actividades que a continuacion se
enlistan.

Enero

Participacion en la bienvenida a los estudiantes de nuevo ingreso
Participantes: 10
Actividad de reclutamiento

Febrero

Marzo

Mayo

Café Con Ciencia Dra. Marcela Quiroz
Participantes: 10

‘La ciencia también es cosa de mujeres: Encuentro entre chicas y cientificas”. Esta actividad
tiene el objetivo de acercar a las chicas del nivel medio superior a las areas STEM. Se realizd
un taller cientifico, conversaciones con cientificas de diferentes instituciones y también un
taller de sensibilizacién sobre la importancia de visibilizar el trabajo de las mujeres en la
ciencia.

Participantes: 25 chicas entre 15y 18 afios.

Concurso de fotografia. La convocatoria se dirigio a las estudiantes que se registraron en el
encuentro “La ciencia también es cosa de mujeres: Encuentro entre chicas y cientificas” donde
representaran a alguna cientifica o en el trabajo de alguna cientifica.

Participantes: 4

Participacion dentro del Festival de las Artes, Ciencias y Humanidades con talleres de
divulgacion. El objetivo del Festival es generar una oferta artistica, cientifica y humanistica en
Ledn, dirigida a toda la poblacion, con especial énfasis en la poblacion mas vulnerable de la
ciudad.

Participantes: 500+

Pizza Party y actividad de reclutamiento. Se realiz6 una Pizza Party con la comunidad
estudiantil en las instalaciones del Centro. Se brindé una sesién de reclutamiento por parte de



los Capitulos donde se hablaron sobre las funciones de las asociaciones OPTICA y SPIE y
los beneficios de ser parte de los capitulos. Finalmente, hubo una convivencia con pizza y
juegos de mesa (khet, domino, jenga, etc.).

Participantes: 50

e (Café ConCiencia Dr. Ramoén Carriles
Participantes: 9

e Concurso de cuento corto
Participantes: 5

e Concurso de fotografia cientifica y artistica
Participantes: 12

Junio

e (Café ConCiencia Dr. Fernando Arce
Participantes: 8

e (Café ConCiencia Dr. Gabriel Ramos
Participantes: 11

Julio

e Semana Cultural de la UNITEC. Se participd con una observacidn astronoémica y talleres de
ciencia/ingenieria para estudiantes de bachillerato y licenciatura.
Participantes: 100+

Septiembre

o (Café ConCiencia Dr. Haggeo Desirena
Participantes: 7

o Taller de Braille (Actividad virtual — 8 sesiones)
Participantes: 30 personas

Octubre

e Actividad de reclutamiento
Participantes: 30 estudiantes

e ENECI (Encuentro Nacional para la Ensefianza de la Ciencia y la Inclusién) — Bogota, Col.
Participantes: 15 nifios



Noviembre

‘La Ciencia También Es Cosa De Mujeres: Encuentro entre chicas y cientificas” 5ta Edicion.
Esta actividad tiene el objetivo de acercar a las chicas del nivel medio superior a las areas
STEM. Se realizd un taller cientifico, un taller de liderazgo, conversaciones con cientificas de
diferentes areas y también un taller de sensibilizacion sobre la importancia de visibilizar el
trabajo de las mujeres en la ciencia. Esta edicion se realiz6 en 2 dias; un dia virtual y otro
presencial.

Participantes virtuales: 30 chicas entre 15y 18 afios.

Participantes presenciales: 50 chicas entre 15y 18 afios.

Concursos de experimentos e ilustraciones. Las convocatorias se dirigieron a las estudiantes
que se registraron en el encuentro “La Ciencia También Es Cosa De Muijeres: Encuentro entre
chicas y cientificas”. El concurso de experimentos consistia en realizar un experimento
cientifico casero y explicar el fendomeno, el objetivo de este concurso era motivar a las
asistentes para que también hicieran ciencia y la divulgaran. Por su parte, el concurso de
ilustraciones consistia en representar a alguna cientifica o en el trabajo de alguna cientifica
para conocer la percepcion que tienen las nifias de la mujer en la ciencia.

Participantes: 15

* Feria de Ciencias de la Escuela de Nivel Medio Superior del Centro Historico de Leén. Se

imparti6 una charla divulgativa y talleres dpticos de divulgacion.
Participantes: 100 estudiantes

* "Helado de la Ciencia" (mini podcast). En estos videos cortos se discuten notas cientificas

interesantes, pero con un lenguaje no técnico y se publicaron en redes sociales.

Diciembre

Cine Club
Participantes: 8

Programas con padrones de beneficiarios.

Becas institucionales.

El monto disponible para Becas Institucionales (capitulo 4000, recursos fiscales) para el 2022 es de
$1, 317,144.00 mn (un millon trescientos diecisiete mil ciento cuarenta y cuatro 00/100 M.N.).

Asi, durante el 2022 se otorgaron un total de 308 apoyos con 122 beneficiarios, ejerciendo el 71.9%
del presupuesto total anual.

El 17.9% del monto ejercido se destiné a apoyar alumnos externos que realizaron alguna actividad
académica en el Centro como: residencias, estadias, tesis, servicio social, entre otras. asi como a los
alumnos de los posgrados propios para participar en diversos congresos, difusion de los posgrados,

etc.



Obligaciones de transparencia

En cumplimiento a las obligaciones de transparencia se realizaron las actualizaciones trimestrales de
los siguientes portales, informando la ejecucion del programa de Becas Institucionales de los cuatro
trimestres del 2022:

Transparencia focalizada en la pagina web del CIO

Sistema Integral de Informacion de Padrones de Programas Gubernamentales (SIIPP-G)
Sistema de Portales de Obligaciones de Transparencia

Comité de Control y Desempefio Institucional

Avance Lineas de Accion (PAT 2022)
Las lineas de accion establecidas en el PAT 2022 consideraban

Consolidar nuestro esquema de seguimiento de nuestros egresados se ha avanzado algo al realizar
una encuesta para conocer la opinion de nuestros egresados sobre la manera como sus estudios de
maestria o doctorado han contribuido en el desempefio de su trabajo profesional.

Otra linea de accidn consideraba realizar una revisién de nuestros programas de estudios, en relacion
a esta linea de acci6n se realizaron reuniones con los nucleos académicos de las diferentes lineas de
generacion de conocimiento para que revisaran la pertinencia de los cursos que se ofertan a los
estudiantes como parte del plan de estudio. También se organizd un grupo de profesores de la
maestria en Optomecatronica para que llevara a cabo una revision y actualizacidn del programa de
estudios de dicha maestria.

Finalmente, se ha seguido impulsando el desarrollo de nuevos mddulos de nuestro sistema de control
escolar, por ejemplo, el modulo de registro de titulos de grado en la Direccion General de Profesiones,
y también se esta desarrollando un mddulo de registro de estudiantes externos.

Otras estrategias que se empezaron a trabajar son las siguientes

1. Se esta trabajando con la ayuda del comité académico en la actualizacién de los lineamientos
del Posgrado y planes de estudio para garantizar la calidad de nuestros programas.

2. Se esta trabajando en establecer estrategias que permitan elevar el nivel académico de los
estudiantes de los Posgrados del Centro.

3. Se trabaja en procedimientos para incrementar el numero y calidad académica de los
estudiantes inscritos en nuestros programas de posgrado, asi como de tesistas y estudiantes
externos.

4. Se trabaja en mecanismos para mejorar el desempefio y la eficiencia terminal de los
estudiantes de nuestro posgrado.



Resultados indicadores CAR.

Indicador Unidad de medida (CAR) Resultado 2022 Meta 2022
NPRC: Numero de programas registrados en
el PNPC de reciente creacion; PED en
desarrollo; PC consolidado; PCI de
competencia internacional (A04) 0.75 0.91
NPP: Nimero de programas de posgrado
reconocidos por CONACYT en el PNPC 12 12
(A04)
NGE: Nimero de alumnos graduados en
programas de especialidad del PNPC; GPM:
Generacion de  |graduados en programas de maestria; GPD: 44 30
recursos humanos  |graduados en programas de doctorado 0.75 0.50
especializados  |(A05)
NI: Namero de investigadores del Centro
(A01)
Tabla 7. Indicadores CAR

Calidad de los
posgrados

59 60

Nota explicativa de las variaciones entre las metas y los resultados reportados.

Calidad de los posgrados: se observa una variacion que en parte se explica por el uso de la antigua
formula para calcular la proporcion de los posgrados de calidad, que se utilizaba en el sistema PNPC.
Actualmente este sistema fue sustituido por el Sistema Nacional de Posgrados, donde dicha formula
ya no aplica.

Generacion de recursos humanos especializados: Se observa que la meta programada fue
superada como resultado de las medidas para fomentar la titulacion de los estudiantes que fueron
afectados por la pandemia.

Calidad de los posgrados Generacion de recursos humanos
especializados

100% 100% 100% 142% 148%

100%
-\iﬁ
959 102%
—

100%

2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022

=@=Calidad de los posgrados = emmm|\leta ==@==(eneracion de recursos humanos especializados e \leta

llustracién 3.Evolucion en los indicadores CAR del afio 2019 al afio 2022.
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Transferencia del Conocimiento, Innovacion y Vinculacion

Organigrama.

El personal de la DTI, sede Leon, consiste en un total de 36 personas; otras 14 personas mas de la
Unidad Aguascalientes y el Centro de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica para el Sector
Automotriz (CITTAA), que colaboran estrechamente con esta Direccion. El organigrama de la DTI, a
diciembre del 2022, se muestra en la /lustracién 1. Se indican las 9 Unidades o Areas administrativas
que conforman a la Direccidn, y ademas se incluyen los nombres de los respectivos Responsables —
también se muestra la Unidad Aguascalientes y al CITTAA, los cuales estan directamente relacionadas
con las areas de DTl—.

Dr. Bernardino Barrientos Garcia
Director de Tecnologia e Innovacién

Lic. Claudia Iveth Marquez Navarro
C. Marina Reyes Castro

Taller Mecanico

Metrologia Desarrollo Tecnolégico

Taller Optico

Mtra. Ana Isabel Vega Ramirez
Luis Ignacio Garcia Marquez
Azucena Hernandez Sanchez
Norma Elia Galvan Contreras
Eduardo Torres Campos

Ing. José Francisco Reyes Saldana
Ely Judith Rosina Gallo Ramirez
Francisco Morales Morales
Fernando Arce Vega
Natiely Hernandez Sebastian
Daniel Tristan Esquivel
José Trinidad Lépez Méndez
José Carlos Fabricio Gémez Mufioz

Raymundo Mendoza Arce

Gestién Tecnolégica Propiedad Intelectual

Ricardo Valenzuela Gonzalez

JesUs Said Salum Ramirez
Armando Ruiz Marquez

Maximino Ramirez Hernandez

Dr. Carlos Ismael Mares Castro
José de la Luz Hurtado Ortega

Carlos Pérez Santos

José de la Luz Martinez Negrete
Alfredo Hernandez Vilches

Radil Nieto Centeno

Alejandro Blanco Soto

Metztli Guadalupe Santoyo Franco

Dulce Guadalupe Murias Figueroa

Capacitacién
Maria Teresa Pérez Hernandez

Atencion a Clientes

Norma Elia Galvan Contreras

Aguascalientes

Dr. Martin Ortiz Morales
Ely Judith Rosina Gallo Ramirez

Francisco Morales Morales

Fernando Arce Vega

Natiely Hernandez Sebastian
Daniel Tristan Esquivel

José Trinidad Lépez Méndez

José Carlos Fabricio Gémez Mufioz

Raymundo Mendoza Arce

Juan Carlos Rodriguez Marquez
José de Jesus Ortiz Ramirez

Marco Antonio Troncoso Reyes
Luis Martinez Escobedo
Miguel Israel Reséndiz Lopez

Mercadotecnia
Luz Adriana Gutiérrez Guerra

Dr. Carlos Aguirre Soto

Eduardo Licurgo Pedraza

l Ricardo Valenzuela Gonzélez

Jorge Mario Uribe Martinez

lustracion 1. Organigrama de la Direccion de Tecnologia e Innovacion.



Plantilla asignada por Area o Unidad administrativa.

Enla Tabla 1, se presenta la lista de cada Area o Unidad administrativa. Asimismo, también se incluye
al personal de la Unidad Aguascalientes y del CITTAA, quienes estan estrechamente relacionados
con los objetivos de la DTI. De esta forma, se cuenta con un total de 50 personas directamente
relacionadas con la DTI, pero solamente 36 pertenecen formalmente a esta direccién. En el listado,
también se muestran las fechas de inicio de nombramiento de los Responsables de Area y las
categorias del personal.

En la Tabla 1, se presentan el nimero de integrantes de la sede Ledn, Unidad Aguascalientes y
CITTAA, que pertenecen a cada una de las Unidades. En la Tabla 2, se incluye el numero de nuevos
integrantes que se han venido incorporando desde 2019 a la fecha, siendo estos un total de 18 nuevos
elementos. En la Tabla 3 se muestra la distribucidn de estos 50 elementos por categoria, donde la
mayoria —27— tiene nombramiento de Técnico.

AREA NUEVOS | LEON | AGUAS | CITTAA

Metrologia 2 5 2 0

Taller Optico 2 9 0 0

Taller Mecénico 2 5 0 0

Capacitacion 0 1 0 0

Gestion Tecnoldgica 1 1 1 1

Propiedad Intelectual 0 1 0 0

Desarrollo Tecnoldgico 6 9 7 3

Asistentes 1 2 0 0

Atencion A Clientes 0 1 0 0

Mercadotecnia 0 1 0 0

CITTAA 4 0 0 0

TOTAL 18 36 10 4
Tabla 1.Unidades administrativas.
N° PERSONAL CONTRATADO FECHA
2 Carlo§ Mares, 17 septiembre 2019
Francisco Morales

1 | Fernando Arce 01 octubre 2019
1 | Natiely Hernandez 28 octubre 2019
2 | oA, Ricardo Valenzuela octubre-dic 2019
1 | CITTAA, Eduardo Licurgo cambia a CITTAA marzo 2020




N° PERSONAL CONTRATADO FECHA
g | Metztli Santoyo, 16 abril 2020
Norma Galvan
Trinidad Lépez,
Daniel Tristan,
5 | Juan Carlos Rodriguez, 31 mayo 2020
Dulce Murias,
Israel Reséndiz
1 | CITTAA, Carlos Aguirre 31 mayo 2020
Eduardo Torres,
3 | Fabricio Gomez, 19 abril 2021
Marina Reyes
Tabla 2. Personal contratado.
21 | Ingenieros 14,5,2
27 | Técnicos 20,5,2
2 | Administracion 2,0,0

Tabla 3. Categorias.

Fuentes de recursos propios.

Las fuentes de recursos propios del Centro, se basan principalmente en aquellos producidos por la
DT, los cuales estan directamente relacionados con la transferencia tecnolégica hacia el sector
productivo. Estas fuentes de recursos son:

1.

Desarrollo de proyectos. Esta actividad es la de mayor importancia en cuanto a la generacion
de recursos propios y a la contribucion del Centro hacia la industria.

Servicios acreditados. Esta es la segunda fuente de ingresos y representa basicamente un
flujo relativamente constante de ingreso, en tanto las condiciones del entorno econémico no
cambien radicalmente. Es importante diferenciar entre Proyecto: Propuesta que requiere
pruebas experimentales y prueba de concepto, y Servicio: Actividad que sigue un
procedimiento previamente establecido y conocido. Los servicios acreditados se realizan en
los laboratorios acreditados ante la Entidad Mexicana de Acreditacion, EMA

Servicios especializados. Estos servicios son del tipo de medicion o fabricacion especializada
y generalmente so llevados a cabo en los laboratorios de investigacién y tecnologia del CIO.

Capacitacién. Esta actividad generalmente representa el primer punto de contacto de
colaboraciones con empresas e instituciones. A mediano plazo se espera que el ingreso por
esta actividad sea comparable al de Servicios, ya que se cuenta con el apoyo potencial de
alrededor de 60 investigadores, quienes son especialistas en diversos campos del saber.

Licenciamiento de productos de propiedad intelectual. La comercializacién y licenciamiento
de los activos de propiedad industrial y derechos de autor pueden convertirse en fuentes
importantes de captacion de recursos propios. Actualmente, contamos con los siguientes



productos concedidos: 18 patentes, 2 modelos de utilidad, 21 disefios industriales (en la
modalidad de modelos industriales), 2 esquemas de trazado de circuitos integrados y 4
derechos de autor (3 programas de computacién y una tesis), que pueden ser el punto de
partida para lograr ingresos por este rubro. El 18 de julio del 2022, el CIO recibio el primer
ingreso por un pre-licenciamiento de una patente, evento histérico en el CIO; y actualmente
se encuentra en tramite en Espafia. El monto es relativamente bajo, $1,100.00 euros, pero
nos indica el camino a seguir.

6. Organizacion de congresos. Esta es una alternativa que actualmente se planea para ser
implementada en el corto plazo.

Proyectos.

Los Proyectos vigentes con la industria se muestran en la Tabla 4. Se cuenta con un total de 14
proyectos vigentes; si bien esta cantidad esta por arriba de los 11 que se tenian como meta para el
2022, es importante aclarar que los montos correspondientes a estos proyectos son en general
menores que en afios anteriores.

o NOMBRE DEL 5 RESPONSABLE MONTO, SIN
N PROYECTO PROYECTO BREVE DESCRIPCION TECNICO VA APERTURA
Desarrollo e | Desarrollar e
implementacion de | implementar una
una planta piloto | planta piloto hibrida
hibrida de | de concentracion
concentracion fotovoltaica (CPV) de
fotovoltaica (CPV) | foco lineal que Manuel
para incrementar la | optimice la generacion Ignacio Pefa 6 de iunio
1 1143.0648 | eficiencia en la | de electricidad y la Cruz $693,965.52 |
L L f . de 2018
generacion eléctrica | produccion de agua Arturo Diaz
y la produccién de | caliente para uso Ponce
agua caliente en la | industrial
industria. considerando los
SOLARA costos de generacion
INDUSTRIES, S.A. de | de sistemas
C.V. convencionales.
. L Desarrollar e instalar
Sistema de vision . o
A un sistema automatico
artificial para ara la deteccion Ely Gallo
MA- identificar defectos zliminacién de ieza‘s’ Raymirez enero de
2 | CFINN1055 | de inyeccion de n dep L $1,196,632.76
L s . de plastico, a Francisco 2021
1143.0680 plastico en piezas | . . o
. implementar justo | Reyes Saldafa
automotrices. después de la salida
NOVATEC LEON del molde.
Disefio y
construccion de
sistema de
monitoreo de color .
. Desarrollar un sistema
en linea para el . .
automatizado de Diego Torres
MA control Y| monitoreo de J. Manuel enero de
3 CFINN1065 | estandarizacion en S . . $1,315,444.83
variaciones de Lopez, Said 2021
1143.0684 | el proceso de .
Lo color/tonalidad en la Salum
fabricacion de L .
textiles. produccion de textiles.
CAROLINA
PERFORMANCE
FABRICS




NOMBRE DEL

RESPONSABLE

MONTO, SIN

N° | PROYECTO PROYECTO BREVE DESCRIPCION TECNICO VA APERTURA
Implementacion de
Desarrollo de un método de pre-ubicaci
algoritmo de control | de un SSS de un eje pa
hibrido para un evitar “puntos ciego . .
4 1143.0683 sistema de durante el dia. Sistema Arturo Diaz $25,707.50 13 de abril
Y N Ponce de 2021
seguimiento solar de | control en lazo hibrido q
un eje. considere las sefales d
INVENTIVE POWER sensor solar y algoritr
para coordenadas solare
Implementacion
practica de los
. L métodos de deteccion
Investigacion y de polvo en receptores
desarrollo de una a P sea arap su
metodologia para ya = sea P
. aplicacion como
estimar la inspeccion o como
acumulacion de AR Manuel Peia 20 de sept
5 1143.0692 polvo en receptores ?I?:”sl”;::;?]n’ ruepl?ar: Cruz $855,202.50 2021
termosolares- P
en plantas
segunda etapa termosolares
FUNDACION CENER existentes
CIEMAT )
implementadas en el
area geografica de
Espaia.
Alineacion de
subespejos del Alineacion de
horno solar del IER : B. Barrientos, 22 de nov
6 1143.0698 INSTITUT'O DE zg:)aersg:folséRdel horno Carlos Mares $101,724.14 2021
ENERGIAS '
RENOVABLES, UNAM
Fal:)rnlicoast(lz‘:':neOf Manufactura de ! Dulce Murias 22 de
7 1143.0700 g P gonioscopio de A $290,589.69 noviembre
SCHOOL OF fluoruro de magnesio Luz Martinez de 2021
OPTOMETRY 9 :
Disefo e
Disefio e implementacion de un
implementacion de método oOptico para
un método dptico cuantificacion de .
para cuantificacion cuadros por segundo Francisco 29 de
8 1143.0699 ? Reyes $25,000.00 noviembre
de cuadros por para una camara Carlos Mares de 2021
segundo para una rapida, usando un LED
camara rapida. y una sefal de
CIATEC ultracorto ciclo de
trabajo.
Disefar y fabricar una
tablilla de circuitos
N s impresa, para
DISE;: gcf;br;(;:clon actualizacion de Jorge Uribe 02 de
9 | 1143.0701 > Tuo P .. | circuitos integrados de ge $20,206.57 | diciembre
actualizacion de IC's | . Martinez
interface para el 2021
CLINIMEX .
control de: navaja de
corte de la cintilla y el
alimentador de la tela.
Disefio y Implementar un equipo
Fabricacion de para el pegado de tela 02 de
10 1143.0706 Equipo para Pruebas Tyve_k mediante wuna Jorge ’Urlbe $63,500.00 marzo
de Soldadura de técnica de sellado Martinez
A . 2022
Tela Tyvek térmico a través de
CLINIMEX bobinas de induccion.
Impartir platicas y
talleres en las areas de
Club de nifias STEM Ciencias, Tecnologia,
SECRETARIA DE Ingenieria y Bernardino 05 de abril
1] 1143.0710 EDUCACION DE | Mateméaticas  (STEM) | Barrientos $418,965.52 | Ty 9022
GUANAJUATO para estudiantes

mujeres del estado de

Guanajuato, en los




o NOMBRE DEL 5 RESPONSABLE MONTO, SIN
N PROYECTO PROYECTO BREVE DESCRIPCION TECNICO VA APERTURA
niveles primaria alta y
secundaria alta.
Secretaria de
Educacion de
Guanajuato, SEG
Desarrollar e
implementar una
Application
Programming Interface
(API) para
reco:::i?neiento reconogimiento facial, | Carlos Alberto
facial para c_ompatlble con !os Paredes Orta 30 de
12 | 1143.0711 plataforma WEB, Z':;f(’)“l:s 05 ;p‘;",reab‘"’lg $286,234.87 | septiembre
‘(\;I/]\C:_ﬁ?)l,goy;gf cual podra a través de Ricardo del 2022
NORTE algoritmos de Valenzuela
inteligencia artificial
(Al) ser capaz de
identificar el rostro del
personal de la
empresa.
Alineacion en el antem.p'la . la
Estindar de Ellneactlon Fstandar de
Competencia E8?5p8e6e0n1CI(aInstaIaci6n
(Inifaolii?60n1de de . sistemas
sistemas fott?voltallcos _en
fotovoltaicos en 're:|detnlc|a, ::omercm'e Eduardo
residencia, comercio tnaus rlla)dy a aslelsordm Licurgo
e industria) y para el desarroflo de Pedraza / Dr.
. una carpeta de .
asesoria en el proyecto del Arturo Diaz 30
13 | 1143.0712 desarrollo de una dimensionamiento  y Ponce $49,674.80 septiembre
carpeta de proyecto optimizacién de una 2022
dimensiodnealmiento y estacion fotovolta!ca
R de recarga de baterias .
optlmlzaclo_q de una para NISSAN planta 1. Armando Ruiz
fotoevsglatcali(::g de Dichas actividades la
. realizaran diversos
recarga de baterias investigadores del
paralla tN|s15AN Grupo de Investigacion
pNTQSaAN. e Ingenieria de Energia
Solar del Cl10-Ags.
Cabina 2.0: L
ca Disefiar un cabezal
Evaluaclgtrm_ OPL'ca y optomecanico para Daniel M 25 t
14 | 1143.0717 cosmetica de inspeccion de guias de aniel Way, $96,033.60 agosto
guias de luz para el luz Armando Ruiz 2022
sector automotriz. '
NOVATEC LEON

Tabla 4.Proyectos con la Industria.

De estos proyectos destacan:

(3) Disefio y construccion de sistema de monitoreo de color en linea para el control y
estandarizacion en el proceso de fabricacion de textiles. Se desarroll6 un sistema capaz de medir
el color de textiles, en la linea de produccioén.

(7) Fabricacién de gonioscopios. Se desarrolla un método de fabricacion 6ptica de lentes oftalmicas,
tipo gonioscopio, las cuales se fabrican de fluoruro de magnesio, material que representa retos
especiales en su tratamiento.



(11) Club de nifias STEM. Este proyecto contempl6 la implementacion de 75 experimentos de ciencia
y tecnologia, los cuales fueron presentados a nifias de escuelas publicas de primaria y secundaria,
del Estado de Guanajuato. La importancia de este proyecto radica en su impacto social, y no tanto
en el econdmico (el ingreso fue de $418,965, con un egreso de $200,965, dando una ganancia de
$218,000 pesos).

Més adelante, se incluyen detalles adicionales sobre estos proyectos.

Dos indicadores complementarios al numero de proyectos vigentes son los dos adicionales que se
muestran en la Tabla 5: proyectos concluidos y proyectos nuevos. Ambos indicadores alcanzaron la
meta establecida.

META | LOGRO | %CUMPLIMIENTO | META
2022 2022 2022 2023
Numero proyectos | 14 127.3% 12
vigentes
Nimero proyectos 7 7 100.0% 7
concluidos
Ntmero nuevos 7 7 100.0% 5
proyectos

Tabla 5.Proyectos concluidos y Proyectos nuevos

Aunado a lo presentado en la Tabla 4, en el 2022 también se desarrollaron proyectos tecnologicos
relacionados con convocatorias CONACYT e IDEA, los cuales no son considerados en el indicador
CAR porgue no generan ninguna ganancia liquida; estos se muestran en la Tabla 6. En la misma Tabla
6, se presentan algunos ejemplos de prototipos que internamente se tienen en la DTI, con apoyo
interno —indicados en naranja y verde—. Estos proyectos tienen las caracteristicas de que estan
orientados a resolver necesidades técnicas del propio Centro y que presentan un alto potencial de
nivel de implementacion en las empresas.

o NOMBRE DEL : RESPONSABLE
N PROYECTO BREVE DESCRIPCION TECNICO MONTO, NO IVA APERTURA
Fortalecimiento a la calidad Se incorporan tres materias tedrico-
y desarrollo tecnoldgico del practicas al plan de estudios que
programa de posgrado en involucran temas especializados en Natiely Hernandez
! Ciencias (Optica) micro y nano tecnologia, con la finalidad Sebastian §200,000.00 28 feb 2022
FUENTE DE RECURSOS: de generar recursos humanos de alta
IDEA, Gto. calidad.
Checador inteligente para Contribuir a la seguridad y servicios
el ingreso a labores del internos del CIO mediante el desarrollo
2 personal al ClO de un checador inteligente con Fernando Arce Vega $35,000.00 11 sep, 2020
FUENTE DE RECURSOS: reconocimiento facial e inteligencia
RECURSOS PROPIOS artificial .
Desarrollo de un sistema . o
S Elaborar un sistema inteligente para
inteligente de . N
. supervisar de manera simultanea,
monitoreo de temperatura controlada y en tiempo real la
3 en personas f y P Fernando Arce Vega $135,000.00 1 de junio, 2020
FUENTE DE temperatura frontal de Ia§ personas en
RECURSOS: RECURSOS lugares altamente coqcurrldos utilizando
PROPIOS camaras térmicas.




Fabricaci6n de un Implementar un sistema para contar Femando Arce, F.
contador de autos Gbmez, D. Tristan, T.
4 FUENTE DE RECURSOS: autos, paradzﬁ:jz?:r:;g(;:sn la entrada Méndez, C. Mares, B. $25,000.00 10 oct, 2022
RECURSOS PROPIOS ' Barrientos
Fabr'cac"(’,’;dceo”z” medidor | Eapricar un medidor de CO2,tipo | F. Gomez, D. Tristan, T.
° | ruee o Recugsos: | Moo | Mendn C e | S300000 | e 202
RECURSOS PROPIOS P )

Tabla 6.Proyectos relacionados con convocatorias.

En la llustracion 2 se incluye la evolucidn del nimero de proyectos vigentes histérico desde 2019. Este
parametro, junto con otros dos complementarios (descritos en el siguiente parrafo), nos permite
evaluar parcialmente el desemperio de la capacidad de la Direccidn de Tecnologia e Innovacion, DT,
para transferir tecnologia al sector productivo; aadicionalmente, se indica el porcentaje logrado del
indicador CAR de transferencia tecnoldgica (relacion entre el nimero de proyectos vigentes en el afio
actual y el numero de proyectos vigentes como meta).

Indicadores complementarios al anterior son el numero de proyectos terminado en el afo, /lustracion
3,y el nimero de nuevos proyectos, llustracion 4. Se mantiene una productividad promedio de 16
proyectos vigentes, 9 concluidos por afio y la apertura de 7 nuevos proyectos por afo.

Los valores para la meta del Objetivo prioritario se muestran en la /lustracion 5. Este indicador evalua
en forma simultanea la capacidad para abrir proyectos y terminarlos en el afio. En la misma /lustracion
5 se incluyen los valores de la meta para el 2023 y 2024.

INDICADOR CAR PROYECTOS CONCLUIDOS
TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO, NO. PROYECTOS 18 META m LOGRADOS m % AVANCE
VA m NO. PROYECTOS % AVANCE
20
18 18 12
14 14 9 99
11 6 77
H D Rl
155.6% S 1000% 100.0%
90.0% 127.3% 66.7% 66.7%
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022

lustracion 2.Indicador CAR proyectos. lustracion 3. Proyectos concluidos.



Transferencia del Conocimiento:
PROYECTOS NUEVQS (Proyectos Vigentes + Proyectos Cerrados)/Investigador
META m LOGRADOS % AVANCE 667

10 24.00
8 2164 2262
7 : . 770 18.98
5
4 142.9%
1143% 100.0%
I 80.0%

2019 2020 2021 2022 2023 2024

2019 2020 2021 2022

) lHustracion 4. Indicador de proyectos 2019-2024.
lustracién 5. Proyectos nuevos.

INGRESOS PROYECTOS $4,900,454.49
2019
2020
—e—2021 PROYECTOS
——2022 GOBIERNO. GTO $424,000
FUNDACION CENER $365,500
NOVATEC LEON $90,100
SCHOOL OPTOMETRY, U. INDIANA $100,023
$1.900 76483 $1,724,506.38 CALIDAD DEL NORTE $71,500
$1,470,012.53 $1,462,26/ 11 - L CLINIMEX $63,500
$932,253.52 §519.297.39 Srser3ee o $T3000297 NISSAN $49,700
T S e STsL73 CAROLINA PERFORMANCE $17,241
o 3400 Tabla 7. Clientes

ENE-MAR ABR-JUN JUL-SEP 0CT-DIC

lustracion 6.Ingresos por proyectos.

En las llustraciones de arriba, se muestran la evolucion de la transferencia de tecnologia por medio
de desarrollo de pro?lectos con instituciones, 2019-2022. En la /lustracion 5, se muestran los proyectos
vigentes por afio —también se indican los valores meta y el porcentaje de cumplimiento del indicador
de trasferencia tecnologica—. llustracion 3. Proyectos concluidos en el afio. llustracion 4. Proyectos
nuevos en el afio. llustracion 5. Valores de la meta del Objletivo prioritario 3. llustracion 6. Ingresos
captados facturados, en pesos y sin IVA. Tabla 7. Lista de clientes en el afio.

En la llustracion 6 se incluyen los montos de recursos generados por proyectos (en pesos, y no
incluyen IVA), acumulados por cuatrimestre, para el periodo 2019-2022. Se observa una disminucion
general respecto a lo ingresado en 2019.Esto se debe basicamente a los efectos adversos derivados
de la pandemia COVID-19.

Finalmente, en la parte (f) se ilustra la lista de los clientes con mayor contribucién al rubro de ingresos
por proyectos.

Servicios.

Como anteriormente se comento, dos tipos de servicios son los que se ofrecen al sector productivo:



Servicios acreditados: son realizados en los laboratorios de Metrologia; estos laboratorios estan
acreditados ante la Entidad Mexicana de Acreditacién. EI CIO cuenta con 3 laboratorios acreditados
ante la ema, en la norma NMX-EC-17025_IMNC-2006/ISO: el Laboratorio de Metrologia Dimensional,
Laboratorio de Fuerza y Laboratorioc de Optica (este Ultimo incorpora las &reas de
Espectrocolorimetria, Interferometria, Fotometria y Radiometria). Se cuenta con tres equipos patrén,
catalogados de alta exactitud por las tolerancias que manejan; dichos patrones son: maquina
unidimensional, maquina para medir redondez y maquina para medir rugosidad y perfil. Actualmente
el area de Metrologia ofrece un total de 33 servicios, de los cuales 21 son acreditados como de alta
exactitud. Se continta con la implementacién de un nuevo laboratorio de la dimensién de temperatura,
para la calibracion y medicion de termometros infrarrojos, en el rango de -20 °C a 1250 °C;
actualmente, nos encontramos en la fase de acreditacion.

Los servicios que se ofrecen son de calibracion de equipos e instrumentos y el de medicion de
variables tales como longitud, diametro, profundidad, rugosidad, luminancia, color, entre otros. A
continuacion, se incluyen los distintos tipos de servicios por laboratorio. Los servicios acreditados
estan indicados en gris y los servicios de medicion —no acreditados—, en naranja.

SERVICIOS DE MEDICION/CALIBRACION DIMENSIONAL

NUMERO DE ACREDITACION D
Blogues patron longitudinales de acero, ceramica, tungsteno grados de Espectrofotometr,os UV-vIS
exactitud "0, 1, 2" Espectrocolorimetros
Escalas patrén (vidrio), tamiz (cribas), patrén de radios, medidores de altura Lu;gmetros
Indicadores de carétula (vastago recto, mayor a 25 mm) _ Brilémetros
Anillos patrén lisos (diametro y redondez) Medidores de lluminancia
Pernos patrén (didmetro y redondez) Fuentes de iluminacion

Calibradores

Discos y tampones (didmetro y redondez)
Esfera patrén (diametro y redondez)

Patrén de espesor Llainas (acero y plasticas)
Barra patrén (para ajuste de a cero)

Planos opticos, paralelas dpticas, comparadores dpticos SERVICIOS DE MEDICION TEMPERATURA

Micrémetro de profundidad Termdémetros infrarrojos
Micrémetro de exteriores e interiores con dos superficies de contacto Termémetros de contacto fisico, termopares

Medidor de agujeros con dos superficies de contacto Termometros de referencia de platino Pt100
Uniformidad de temperatura en hornos
Oticos infrarrojos

SERVICIOS DE MEDICION —FOTOMETRIA—

SERVICIOS DE MEDICION/CALIBRACION
FUERZA, NUMERQO DE ACREDITACION F-46
Transductores de fuerza, compresion y traccion
Magquina de medicion de fuerza, compresién y traccion

Instrumentos medidores de fuerza a compresion y
traccion



Servicios especializados: Este tipo de servicios son realizados en los diferentes laboratorios del CIO
(se cuenta con 75 laboratorios), adscritos ya sea a la Direccion de Investigacion, a la Direccion de
Tecnologia e Innovacion o a la Direccion de Formacion Académica. En la Tabla 6 se presentan la lista
de servicios especializados que actualmente se ofrecen en el CIO.

SERVICIOS MANUFACTURA OPTICA SERVICIOS MANUFACTURA MECANICA SERVICIOS MEDICION DE VARIABLES FISICAS

Fabricacion de lentes dpticas, prismas, reticulas, fiitros espectrales, espejos,
paralelas y planos opticas
Pruebas dpticas para evaluar calidad de componentes dpticos (interferdmetro,
Ronchi, Newton, autccolimador, microscopio)
Medicién de radio de curvatura y potencia dplica (interferdmetro y
esferdmetro)
Fabricacién de ir Gpticos lupas,
Fabricacion de patrones de densidad (esfera de vidrio)
Grabado léser intemo y en superficie de bloques de vidrio
Manufactura de maquinas pulidoras, esmeriladoras
Instalacion de evaporadoras, cabinas de flujo laminar y pulidoras
Depésito de peliculas delgadas (reflectoras y antimeflectoras) en vidrio, silicio
Y pléstico
Medicién de transmitancia y reflectancia espectral
Alineacion de espejos solares y astrondmicos

imienio de Opticos (i
espectrofotdmetros)
Cementado de lentes
Medicién de espesor de lentes oftéimicas y lentes de contacto
Manufactura de formas especiales (por ejemplo, piramides, divisores de haz)
Disefio dptico de componentes dpticos
Fabricacién de cabinas de ilumir

i0s, miras,

FABRICACION y CARACTERIZACION de DISPOSITIVOS

Fabricacion de instrumentacién médica (camara de fondo de ojo, ventilador
mecanico, chaleco para iclericia, sensores biomédicos)

Caracterizacion de lamparas UV

Fabricacion de cabinas UV-C de desinfeccion
Identificacién de slementos quimicos en materiales
Fabricacion de sensores de presion y flujo

Fabricacion de microestructuras mediante fotolitografia
Perfilometria de superficies por SEM

Fabricacion y evaluacién de paneles solares
Mantenimiento de equipo electrénico

Control electronico de dispositivos

Fabricacion de interferometros

SERVICIOS de SOFTWARE
Control por software
Programacion de PLCs y brazos robdticos
Software con inteligencia artificial
Sistemas de vision artificial para la industria

Disefio e implementacién de clusters para computo
Mejoramiento de la visibilidad en condiciones de neblina

Fabricacion de monturas optomecanicas (vastagos, mesas XYZ, portalentes,
portaespejos, monturas cinematicas con inclinacién hasta en 3 gjes,
portaprismas, coples para camara-lente, rieles dpticos, sujetadores, etc.)

Moldes de forma libre

Maquinado CNC hasta 5 ejes

Imresién 30

Anodizado de piezas

Saldadura eléctrica, TIG y autégena
Fabricacion de prototipos y mecanismos
Herramental para fabricacion dptica
Accesorios oplomecanicos para investigacion
Limpieza por sandblasteado y ultrasonido
Fabricacion de maquinas industriales
Mesas de trabajo en general

Disefio CAD

Medicién de velocidad, temperatura, vorticidad, turbulencia y flujo en fluides
Inspeccion de defectos en superficies metlicas y objetos transparentes
Inspeccion volumétrica mediante ultrasonido

Desarrollos optomecatronicos

Medicién de color para fuentes de luz, textiles, y cualquier otro objeto
Medicién de textura

Medicién de desplazamientos del suelo

Autenticacion de bebidas, miel y billetes

Medicién de forma (perfilometria 3D) de cbjetos opacos

Esfuerzo residual mediante polariscopios

Medicién de concentracion en mezclas de gases

Medicion de fractura y nivel de corosion

Evaluacion del desempefio de concentradores solares

Deteccitn de defectos en parabrisas

Caracterizacion de fibras dpticas (indice de refraccion, distribucion espacial de
modos, apertura numérica)

Medicién de indice de refraccion y densidad en fluidos, liquidos y sdlidos
Sistemas para medicion de potencia optica de lentes

Medicién de vibraciones mecanicas

Medicién de ion y esfuerzo mecanico

SERVICIOS ANALISIS DE MATERIALES y SUPERFICIES SERVICIOS  ESPECTRO-COLORIMETRIA

Andlisis elemental por EDS

Anélisis FTIR

Andlisis de fluorescencia de rayos X

Técnicas estandar para caracterizar células, tejidos y algunos entes
bioldgicos

Andlisis de difraccién de rayos X, identificacion cualitativa de la composicién
mineraldgica de una muestra cristalina

“Desamolio de Nuevos Tonos en Textiles
“Pruebas de HUE TEST

*Medicion de Color en diferentes substratos
*Evaluacion de Color de acuerdo a la Escala de Munsell

«Control de Calidad de Color (andiisis PASA / NO PASA) en diferentes.

*Medicion de Transmitancia, reflectancia y absorbancia (muestras liquidas,

Andlisis topogréfico o de perfil de superficies , medicién en 3
xyz. En alcance de 100x 100 micrémetros y profundidad méxima de 7
micrémetros , mediciones minimas decenas de nantmetros (0.01 nm)
Evaluacidn energética de celdas sdlares

Pruebas de intemperismo

E i, elipsometria, polarimetria

SERVICIOS FUENTES de LUZ
Disefio de fuentes de luz para horticultura

Sists infrarojos

Fabricacion de nuevos materales para fuentes luminosas

Disefio e implementacion de gulas de Iz
Fabricacion de fibras de nicleo hueco
Disefio de iluminacién de espacios

Fabricacion de laseres de alta potencia

Fabricacion de hoiogaamas

Caracterizacién de fuentes de luz

idas). de 300 nm a 2500 nm
“Evaluacién de solidez de color al lavado en textiles (metodo AATCC)
+Evaluacion de solidez del color al frote en textiles (método AATCC)

SERVICIOS  OTROS
Sensores de fibra Gptica (nitrégeno, virus, nivel de azicar)
Desinfeccion de espacios mediante iz UV-C
Disefio y fabricacién de drones
Disefio y fabricacion de experimentos cientificos para la divuigacion de la
ciencia
Consulta médica oftalmolégica y optométrica
Reparacion de equipo cientifico y técnico

Uno de los laboratorios, que ofrece servicios especializados, y que mas aporta a la captacion de
recursos propios es el de Caracterizacion de Materiales, donde se realizan analisis de materiales
usando técnicas de tecnologia de punta, tales como SEM, espectrofotometria, perfilometria, etc.

Respecto a los servicios realizados en los laboratorios acreditados, en el 2022, se realizaron 230
facturas, y en Servicios Especializados, 89. El total de facturas realizadas por el Centro fue de 537.

El total de clientes no repetidos fue de 162 (108 por parte de la sede Ledn); el de repetidos fue de 328.
El ingreso total por servicios fue de $2,702,129.18 pesos.



A continuacion, se muestra la evolucion de los ingresos captados por servicios de metrologia
acreditados, para el periodo 2019-2022, en forma acumulativa cuatrimestral, mostrando una gran
mejora gracias a las contrataciones de ingenieros. Asimismo, se indican los recursos propios por
servicios especializados.

INGRESOS METROLOGIA |NGRE§0§;ESPECIALIZADDS

o 20
L o— 2022

o— 2022

L]

o L]
X § .
85,046.87 ,
46.8
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Se nota que los ingresos por servicios acreditados contintan con una tendencia ligeramente a la baja.
Este resultado se debe a la mayor competencia de empresas en el giro de la metrologia. Estamos
tratando de revertir esta tendencia mediante la implementacion de nuevos servicios de alta
especialidad y mediante la contratacién de personal con un perfil practico.

En cuanto a los recursos por servicios especializados, implementamos una actualizaciéon de la
informacion de la pagina web del Centro, lo cual permitié la atraccion de un mayor nimero de
potenciales clientes. Con ello, pudimos lograr un ingreso relativamente alto.

Capacitacion.

La actividad por capacitacion a las empresas se ha mantenido relativamente constante historicamente
(ingreso promedio de $441,736.61 pesos por afio), Se nota que el desempefio, en el periodo 2019-
2022 cae dentro del promedio. Se subraya que aumentar el ingreso por este rubro fue planteado desde
el 2019; sin embargo, aun no se cuenta con el resultado esperado.

Informacion complementaria, corresponde al numero de cursos impartidos y al nimero de
participantes, durante el afio. Ademas, se muestra la meta y el avance logrado, respecto al numero de
cursos. En general, el desempefio obtenido muestra una recuperacion después del 2020, afio de la
pandemia por COVID-19.

INGRESOS CAPACITACION = NUMEROQ DE CURSOS AVE. 16
AVE, $441,736.61 2
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Los cursos impartidos en el 2022 se muestran a continuacion. El numero de cursos impartidos fue de
19, superando la meta (en un 35.70%). Ademas, se emitieron 24 facturas y se atendieron 112 clientes.
La meta para el 2023 es impartir al menos 16 cursos, con un ingreso total de al menos $800,000.00
pesos, sin IVA.

No.  Fecha Imparticion Ao deimparticiin  Afio de pago Modalidad Nombre de Curso Instructor Costo Empresa Participantes  Factura  Adscripdién
- o -] ol o o o - o - ol o|

1 09l 11 defebrern 022 202 Presencial Tolerancias geaméticas y dimensionales Eduardo Tores Campos §  27,00000 HIROTEC TOOLING 3 nn Ledn

2 29y 30demazo 2027 02| Presencial | Estudios de reproducibifidad y repetibilidad Cuahutémac Nieto Silva 'S 3300000 MDELEKTRONIK de Méxica S. de R.L de CV. 5 7226 Aguascalientes
3 12y 13 de mayo 00 2022 Presencial Taller de calibracidn en metrologia dimensional Ana Isabel Vega Ramirer § 8,500.00 BLENDER GROUP, S.A DECV 2 T2 Ledn

4 24,35y 26demayo 2022 02| Presencial Tallerde calibracidn en metrologfa dimensional Ana Isabel Vega Ramirez |§ 1700000 TECNOSEALANT S.DE RLL DECV. Ariifibras, S.A 3 7269, 7283 Ledn

5 21 de abril 2022 2022 Presencial Sistemas Liser en [a industria Mariin Oriiz Marales § 30,0000 SERVICIOS PROFESIONALES SALRAM, SA DECV. 5 7265 | Aguascalientes
& 31 de maye 02 2022 Presencial Bisica e iluminacidn Gil Ariuro Pérez Herrera § 1500000 GRUPO DEASESORIAEM HIGIENE Y ECOLOGIA 5. 5 7290 | Aguascalientes
7 4318 de julio 022 2022 Enlinea Procesamiento digital de imsgenes Ely Judith Rosina Gallo Ramirez. [ 850000 UNIVERSIDAD MONTEMORALES 1 7219 Ledn

8 21y 22 de julio 022 022 Presencial Taller de calibracidn en metrologfa dimensional Ana Isabel Vega Ramirez § 8,500.00 COMSURLAB 1 42 Ledn

Alineacidn en el estindar de competencia EC0586.01 b
9 4agosto 2022 2022 Presencial lacidn d fotovoliaicos en residencias, DiazPonce,  Eduando Licurgo Ped: § 1200000 Dactores en Ingenieria y Aquime 3 7485 | Aguascalientes
| | | comertio & industria) | | |

10 10y 12deagosta 022 02 Enlinea PAC'S en s industia Daniel Tristén Esquively Joseé Trinidad Méndez Lipez | § 12,0000 CUEROCENTRO 1 49 Ledn

1 2y23deagosto 2022 2022 Enlines Optica bisica préctica Carlos Mares Castro Bemardin Bamientos Garcla | § 1883333 MABE 16 7488 Ledn

12 26 de agosto 022 022 Preseacial Bisico de metrologia Ana lsabel Vega Ramirez § 1530000 MD ELEKTRONIK 5 7504 Ledn

13 54y 7 deseptiembre 2022 2022 En linea Calorimetria C Nieto, Norma Rodriguez , J. M. Bujdud H 18,83333 MABE 16 B3R Ledn

14 123115 de septiembre 022 2022 Enlinea Direccidn de proyectos Ricardo Valenzuels Gonzalez § 500000 BLENDER 1 n CITTAA

15 19 de septiembre 2022 2022 En linea Iluminarion Gil Arturo Pérez Herrera § 18,83333 MABE 16 7531 Leén

16 3,4,5 octubre w022 022 En linea Fibras Opticas para iluminacidn y sensado Bemarding Barrientos Garcia e [smael Tomres Gémez | § 56,500.00 MABE 16 7550 Ledn

17 56y7 ocube 00 w02 | preseacial Sistemas de vision arifcial Francisco Reyes Saldaha | §  BO50000  GENERALPHYSICS CORPORATION MEXICO 7 7640 Ledn

18 21y 22 octubre w022 022 presencial Fotometria y calor Gil Arturo Pérez Herrera y Juan Manuel Bujdud Pérez | § 16,000.00 ME| QUERETARQ,S. DE R LDECV 2 822 Aguascalientas
19 30denoviembre 02 2022 presencial Callbracidn de Opacimetros Cuahutemoc Nieto § 1600000 CAPYMIET, S.A DEC. 4 7675 | Aguascalientes
20 30de enero 2023 2022 | Presencial PENDIENTE Fabricacion de peliculas delgatas Dulce, Carlas, Metzti, José Hurtado, Natiely, Fabian | § 97,0000 SEMAR [ 7568 Ledn

21 1113 ene 2023 2023 2022 | Presencial PENDIENTE|  “Redes neuronales e inteligencia artifcial” Femando Vega Arce § 3103445 Instituio Tecnoldgico Superior de Abasolo 5 7150 Ledn

22 pendiente 2023 2022 | Presencial PENDIENTE “Industria 4.0° Femando Martell Chivez § 4655172 Instituto Tecnoldgico Superior de Abasolo 5 T4 Ledn

23 pendiente pilvx] w2 Presencial PENDIENTE |"Intefiqencia artificial 2plicada a energias renabables” Femando Veqa Arce. 5 2068966 Instituto Tecnolfgico Superior de Aibasolo 4 7743 ledn .

[ TOTAL | 3 574,900.16 | 12 |

Respecto al nivel de ingresos por capacitacion, se muestra a continuacion la informacién concerniente.
La meta para el 2023 es acercarse lo mas posible al nivel alcanzado en el 2021.

INGRESOS CAPACITACION
2019
o— 2022
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Actualmente, se dispone de una cartera de 80 cursos. Alrededor de 15 de estos cursos aun se
encuentran en etapa de preparacion.
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Propiedad Intelectual y Licenciamiento.

Los productos de proteccion intelectual del Centro son parte de sus bienes intangibles, los cuales
cobran importancia cuando se habla de la capacidad técnica del Centro; estos también representan
una forma potencial de ingreso (en la modalidad de licenciamiento).

Los productos pueden ser de propiedad industrial, con un fin de aplicacién industrial, como lo son las
patentes, los modelos de utilidad, los esquemas de trazado de circuitos integrados y los disefios
industriales, o los de derecho de autor, con el fin de que se divulguen o reproduzcan en cualquier
forma o medio. Los primeros se registran ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial IMP!I
(enmarcados por la Ley Federal de Proteccidn a la Propiedad Industrial, Ley DOF 01-07-2020), y los
segundos, ante el Instituto Nacional de los Derechos de Autor, INDAUTOR (de acuerdo a la Ley
Federal del Derecho de Autor, Ley DOF 01-07-2020).

La cartera de Propiedad intelectual del ClO consta de los siguientes productos otorgados: 18 patentes
de invencién (17 nacionales y 1 extranjera, en Europa), 2 registros de modelos de utilidad, 21 registros
de modelos industriales, 2 registros de esquemas de trazado de circuitos integrados, y 4 derechos de
autor —47 productos—. Estos productos se muestran en las siguientes tablas. Se destaca que en el
2022 se tuvo el otorgamiento de 3 patentes, 6 disefios industriales, 2 esquemas de trazado de circuitos
integrados y 2 derechos de autor. Como se observa, se participa en 5 diferentes tipos de figuras
juridicas.

PATENTES OTORGADAS MEXICANAS

NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO EXPEDIDO ESTADO INVENTOR/ES
1 PA/a/1999/0053 Slste_ma confoca! con 1999-06-07 299337 2004-08-06 Caduca SANCHEZ-ROLDAN,
00 condicién de Scheimflug. Julio César

Dispositivo laser para

GT/a/2003/0000 | medicién de aperturas muy
16 pequenas en piezas

mecanicas.

POTERASU, Marian
2003-10-01 274261 2009-12-16 Vigente ORTIZ-MORALES,
Martin




PATENTES OTORGADAS MEXICANAS

NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO EXPEDIDO ESTADO INVENTOR/ES
CAMACHO-PEREZ,
Alma Adriana
MARTINEZ-PONCE,
GT/a/l2003/0000 | Método simple para medir 41 41 . Geminiano Donaciano
3 23 la distancia focal de lentes. | 20021110 | 282540 | 2010-11-30 | Vigente | 5N 50SA, Cristina
Elizabeth
BALTAZAR-FLORES,
Ma. del Rosario
Fibra hueca de nucleo MIN},(OVICH' Viadimir P.
GT/a/2004/0000 rande unimodal con baja KIR'YANQV, Alexander
4 16 S bidad o perdiins o | 2004-10-18 | 310520 | 2010-09:03 | Vigente V.
doblamﬁemo P MENDOZA-SANTOYO,
) Fernando
PISARCHIK, Alexander
MX/a/2009/001 Sistema de comunicacion . N.
5 860 optica usando caos, | 20090218 | 310801 | 20130617 | Vigente | g7 o) \VERAS, Flavio
R.
Método para producir VALENCIA-ESTRADA,
MX/a/2011/013 e ) Juan Camilo
6 929 superﬂqes y !entes 2011-12-16 322899 2014-08-15 Vigente MALACARA-DOBLADO,
parastigmaticas. Daniel
Lentes correctoras y VALENCIA-ESTRADA,
MX/a/2012/013 método para producirlas ) Juan Camilo
4 376 con cero aberracion | 20121116 | 333469 20150827 | Vigente | ) ores HERNANDEZ,
esférica. Ricardo Benjamin
et veyectrs opica DAVILA-ALVAREZ,
MX/a/2013/014 o e ) Abundio
8 945 utilizando la dlfra90|on de 2013-12-17 343055 2016-10-06 Vigente AGUILAR-MORA. José
un punto y un filtro de
T Alberto
vortice discreto.
TORRES-GOMEZ,
 lsmael
GARCIA-MEZA, Rubén
Sistema de iluminacion por Esal
9 MX/a/l2013/014 contacto para_dar. _ 20131217 350647 2017-08-23 Vigente VALDIVIA-.HERNANDEZ,
941 tratamiento de la ictericia _ Ricardo
neonatal. JIMENEZ-MARES,
Myriam Cristina
VARGAS-MUNOZ,
Francisco Javier
DISCRIMINADOR DE
EI\gISION ESPOSNTANEA DE LA ROSA CRUZ,
Mxia2016/001 | VISIBLEE INVISIBLE DE . Elder
10 NANOPARTICULAS 2016-02-03 | 350647 2017-08-23 Vigente
542 DESIRENA ENRRIQUEZ,
LUMINISCENTES Y Haqaeo
METODO PARA 99
AUTENTIFICAR
Sistema de codificacion ; :
o e . . ALVAREZ-RODRIGUEZ,
TR a/ggge/ 017 ‘;ﬁ’“f}:@%’:ﬁfgﬂ‘:ﬁ:ﬂmﬁ‘g 20161220 | 381803 092“‘52”: % | Vigente ‘Sergio
P 9 ALCALA-OCHOA, Noé
de elementos rotatorios.
CHAVEZ-GUTIERREZ,
Francisco
MARTINEZ-RIOS,
Sistema de medicion de . Alejandro
12 | MX a/gglw 003 | gperturanuméricapara | 2017-03-27 | 381804 092352”1' % | Vigente | TORAL-ACOSTA, Danel
fibras dpticas. ENRIQUEZ-GOMEZ, Luis
Fernando
TORRES-ARMENTA,
Diego
Método y dispositivo para
13 MX/a/S?lB/OOS generar luz con 2016-04-21 384499 02 jul 2021 Vigente ESPINOSA-LUNA, Rafael
polarizacion radial.
Parche nanoplasménico i
14 | WX a’f?;” 013 | paraladetecionde | 2017-1018 | 385954 | 02sep2021 | Vigente MORA"EES(!'Q:RVAEZ'

exposicion solar.




PATENTES OTORGADAS MEXICANAS

NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO EXPEDIDO ESTADO INVENTOR/ES
RODRIGUEZ-RIVERA,
Mario
BARBOSA-GARCIA, J.
MX/ar2015/005 | Compuestoorganicode |- yq o VALDONABO.RIVERA
15 995 boro para aplicaciones en 201 5y 391616 18 feb 2022 Vigente José '
foténica y optoelectrénica PEREZ-GUTIERREZ
Enrique
MENESES-NAVA, Marco
RAMOS-ORTIZ, Gabriel
HERNANDEZ-LOPEZ,
Adrian
Sistema de transporte para QUEZA%/;'Z?eLILOA’ C.
la deposicion de peliculas .
6 | MXAZOOTS | e materales ionicos por | 2017-10-18 | 305058 | 16ago2022 | Vigente | D° ValeHemandez
inmersion y método de ROMERO-ARELLANO
operacion. Victor ’
DE LA ROSA-CRUZ,
Elder
Método y dispositivo para
7| MXRZDI6I005 generar luz con 20171018 | 398675 | 28nov2022 | Vigente | ESPINOSALUNA, Rafael
polarizacién acimutal.
PATENTES OTORGADAS EXTRANJERAS
MINKOVICH, Vladimir P.
EP/06/824/208. Method for monitoring VILLATORO-
0 strain using a tapered EP 1962 Abandona BERNARDO, Agustin
' | PcTIMXi200600 | microstructured optical | 200 1T1O | Typg | 201311201 T " Joel
00114 fiber. MONZON-HERNANDEZ,
David
REGISTROS DE MODELOS DE UTILIDAD OTORGADOS
N° EXPEDIENTE NOMBRE INICIO | TITULO | EXPEDIDO ESTADO INVENTOR/ES
Periscopio MENDOZA-SANTOYO,
panoramico 2009- . Bernardo
1 MX/u/2009/000518 ortogonal con angulo | 1218 2895 2013-06-18 Vigente MARTINEZ JIMENEZ,
de ajuste variable. Luis Adan
Dispositivo no
invasivo para la
medicién de MENDOZA-SANTOYO,
2 MX/u/2012/000448 concentracion de 2012- 3076 2014-06-19 Vigente Bernardo,
glucosa extracelular, 10-10 MARTINEZ-JIMENEZ,
por medio de Luis Adan
espectroscopia de
transmision.
REGISTROS DE DISENOS INDUSTRIALES OTORGADOS
NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO/FECHA DISENADORAS
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL 60348 CAMACHO PEREZ, Alma
! MX/f/2019/003029 DE MURO INTERACTIVO | 2019-10-30 25 feb 2021 Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL 60349 CAMACHO PEREZ, Alma
2 MX/f/2019/003030 | e e iNTERACTIVA | 201971030 | See o0, Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL 61508 CAMAcEgaprethEz Alma
3 MX/f/2019/003035 DE DISPOSITIVO 2019-10-30 ; i '
OPTICO INTERACTIVO 2jur2021 Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael




REGISTROS DE DISENOS INDUSTRIALES OTORGADOS

NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO/FECHA DISENADORAS
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL b
4 MX/f/2019/003036 DE DISPOSITIVO 2019-10-30 61509 CAMACHO PEREZ, Alma
OPTICO DIDACTICO 2jur2021 ) Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL b
5 MX/f/2019/003037 DE DISPOSITIVO 2019-10-30 61507 CAMACHO PEREZ, Alma
OPTICO DIDACTICO 2jur2021 ) Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 62488 CAMACHO PEREZ, Alma
6 MX/f/2019/003038 DIDACTICO 2019-10-30 25 oct 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 60350 CAMACHO PEREZ, Alma
7 MX/f/2019/003039 DIDACTICO 2019-10-30 25 feb 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 60351 CAMACHO PEREZ, Alma
8 MX/f/2019/003040 DIDACTICO 2019-10-30 25 fob 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 60352 CAMACHO PEREZ, Alma
9 MX/f/2019/003041 DIDACTICO 2019-10-30 25 fob 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 60085 CAMACHO PEREZ, Alma
10 MX/f/2019/003042 DIDACTICO 2019-10-30 28 ene 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE MURO 60089 CAMACHO PEREZ, Alma
n MX/f/2019/003031 TRIDIMENSIONAL 2019-10-30 28 ene 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL 60353 CAMACHO PEREZ, Alma
2 MX//2019/003032 DE MESA INTERACTIVA | 2019-10-30 25 feb 2021 Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
Elizabeth
MODELO INDUSTRIAL 60087 CAMACHO PEREZ, Alma
13 MX/f/2019/003033 DE INTERFEROMETRO 2019-10-30 28 ene 2021 Adriana
LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO 60088 CAMACHO PEREZ, Alma
14 MX//2019/003042 DIDACTICO 20191030 | g ene 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
SOLANO-SOSA, Cristina
MODELO INDUSTRIAL Elizabeth
DE DISPOSITIVO DE 62487 CAMACHO PEREZ, Alma
15 MX/f/2019/003043 POLARIZACION 2019-10-30 25 oct 2021 Adriana
INTERACTIVO LOPEZ GARCIA, Charvel
Michael
Sensor de mecanismo . B
16 o 64734 . Barrientos Garcia
MX/f/2020/002701 para medicién 2020-1-05 05-3ul-2022 Carlos Mares Castro
tridimensional




REGISTROS DE DISENOS INDUSTRIALES OTORGADOS
NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO/FECHA DISENADORAS
17 MX/f/2020/00270 Mecanismo de 2020-11-05 64735 . Barrientos Garcia
2 medicion angular 05-Jul-2022 Carlos Mares Castro
. . B. Barrientos Garcia
18 Mx/f2020/002918 | CaPInadeluzuvtipo | 5o56.q o5 64736 Larlos Mares Castro
tunel 14-Jul-2022 p .
J. Carlos Rodriguez Marquez
s . 65070 Carlos Mares Castro
° MX/f/2021/001125 Base gzrlae:zgglmon 16ab;|l202 16 agosto  B. Barrientos Garcia
2022 D. Tristan Esquivel
Base para mediciéon de . 65071 Carlos Mares Castro
20 MX/f/2021/001126 lentes en 16ab;|l202 16 agosto  B. Barrientos Garcia
equipo de tomografia 2022 J. Trinidad Méndez Lopez
Base para medicion de 16abril202 65072 3. Barrientos Garcia
21 MX/f/2021/001127 lentes en 1 16 agosto  [Carlos Mares Castro
microscopio 2022 J. Carlos Rodriguez Marquez
REGISTROS DE ESQUEMAS DE TRAZADO DE CIRCUITOS INTEGRADOS OTORGADOS
NO. EXPEDIENTE NOMBRE INICIO TITULO EXPEDIDO ESTADO CREADORAS
Esquema aplicable a
un arreglo de
microelectrodos 02 sept ) Natiely Hernandez
1 MX/t/2021/000010 para estimulacion 5021 14 18 feb 2022 Vigente cebastian
eléctrica y selectiva
de la cérnea humana
Esquema aplicable a
un arreglo de
detectores de
inductancia para la 25 marzo . ) . .
2 MX/t/2022/000001 deteccion 2022 15 05 jul 2022 Vigente Dulce Murias Figueroa
submilimétrica de
radiacion
electromagnética
DERECHOS DE AUTOR OTORGADOS
NO. EXPEDIENTE NOMBRE FECHA CONCEDIDO TIPO ESTADO CREADORAS
Analisis de PROGRAMA
1 03-2009- Movimiento M-Dec- | 51 4ic 2009 | COMPUTACIO | Vigente | Eduardo Lépez Padilla
1201141007 ) 2009
Version 1.0 N
Luis Cabellos Quiroz
1281?%2003%3;00 11-Dec- PROGRAMA Bernardo Mendoza
2 TINIBA 21 dic 2009 COMPUTACIO Vigente Santoyo
-01 2009 - L
N Tonatiuh Rangel
Gordillo
Software de
monitor de PROGRAMA
03-2022- ; 14-Oct- . .
3 11101M133100-01 satur:cmon de 2022 18 oct 2022 COMPUTACIO Vigente Fernando Arce Vega
oxigeno N
inteligente
Celdas solares
organicas
03-2022- R B
fabricadas 28-Dec- . LITERARIA, . Cerardo Gutierrez
4 12281?8173900 mediante técnica 2022 30 dic 2022 TESIS Vigente Torres
slot die:
escalabilidad

Adicionalmente, se incluye la evolucion de los diferentes productos de Propiedad Industrial, desde
1999, afio en el cual se registrd la primera patente ante el IMPI. El numero de patentes en tramite
actualmente es de 15. Similarmente, se muestran la evolucion de los registros de los 5 tipos de
productos de Propiedad Intelectual. De esta figura, se observa que el afio 2003 ha sido el afio con
mas patentes solicitadas; sin embargo, ninguna de estas fue otorgada. Adicionalmente, desde el 2019



se han venido registrando disefios industriales (los cuales pueden ser de dos tipos: dibujos industriales
y modelo industriales). A partir del 2021, se participa con la solicitud de esquemas de trazado de
circuitos integrados.

Este afio 2022 ha sido el primer afio en el cual se solicitd proteccion de las 5 figuras juridicas en las
que el Centro participa.

PROPIEDAD INDUSTRIAL CONCEDIDA

O Modelos de utilidad concedidos ANUAL m Esquemas de trazado concedidos ANUAL
m Disefios industriales concedidos ANUAL m Patentes concedidas ANUAL
Solicitudes patentes en tramite ACUMUL | Productos prop ind concedidos ANUALES

P IND total CONCEDIDA ACUMUL
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En el ClO se han solicitado un total de 95 productos de Propiedad Industrial: 61 patentes, 3 modelos
de utilidad, 28 disefios industriales y 3 Esquemas de trazado de circuitos integrados. Como ya se
comento anteriormente, el acervo de Propiedad Intelectual del Centro es de 47 productos otorgados.

Se presenta la evolucién historica de los productos de propiedad intelectual en forma acumulativa y
porcentual. Se puede observar, que el 50.5% del total de las solicitudes se han realizado a partir del
2019; similarmente, el 70.2% de los productos concedidos ha ocurrido en igual periodo. Estos
porcentajes no coinciden, porque no todas las solicitudes llegan a ser otorgadas; diversas razones
existen: abandono del proceso de tramite, la solicitud no cumple con el examen de fondo, el autor



retira el tramite, etc. En resumen, se han realizado 95 solicitudes de propiedad industrial, y solamente
se han otorgado 43.
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La informacion a continuacion, contiene los productos solicitados ante el IMPI e INDAUTOR, en el
2022 —en azul se indican las patentes; en violeta se indican los disefios industriales; en verde, los
esquemas de trazado de circuitos integrados; en azul marino, los derechos de autor—.

NO

10

11

12

EXPEDIENTE

MX/a/2022/002140

MX/a/2022/008731

MX/a/2022/012408

MX/a,/2022/015158

MX/a/2022/015566
MX/a/2022/016542

MX/u/2022/000341

MX/f/2022/000518

MX/f/2022/002424

MX/f/2022/002463

MX/f/2022/002462

MX/f/2022/002716

Patentes [ ]
Modelos de utilidad

Disefios industriales _
Esquemas de trazado de

circuitos integrados _
Derechos de autor

NOMBRE INICIO ESTADO INVENTORES

Proceso fotolitografico para transferir Eeamen
hologramas sobre sustratos flexibles de d Francisco Morales Morales
e Forma

polietileno 17 febre 2

14 julio 2022 En examen Francisco Moralfes, Alfredo Benitez Lara,
Reactor para la obtencion de silic S0 de Forma Emmanuel Bautista Bustamante
Sistema portatil para deteccion de fracturas 28-S El?:rmzn gﬁlmz"&g:ﬂo‘)ez
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Dispositivo para permitir el intercambio de e - Francisco Morales Morales
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. . . Py de Forma .
microscopios de barrido electronico Emmanuel Bautista Bustamante
Sistema de digitalizacion tridimensional de 07-Dec-2022 examen G. Paez Padilla, M.Servin Guirado
alta fidelidad de la superficie de objetos de Forma J. Moisés Padilla, Guillermo Garnica

Tinta para la deteccion colorimétrica de En examen Mario Rodriguez, Mayra Melgoza
. . 18-Dec-2022
iones de cobre (Cu2+) en soluciones acuosas de Forma Marco Meneses Nava

Dispositivo de monitoreo y prediccion en 02 septiembre En examen
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Dulce G. Murias, J. Carlos Rodriguez
Montura para unidad de evaporacion 18 febrero 2022 Marquez

En examen
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p En examen Fabricio Gomez Muiioz
Liyie 29 agosto 2022 Carlos Mares Castro, B. Barrientos Garcia

J. Carlos Rodriguez, Carlos Mares,Daniel
02 septiembre En examen Tristan
2022 de fondo Trinidad Lépez, Fabricio Gomez,
B.Barrientos
J. Carlos Rodriguez, Carlos Mares,Daniel
En examen Tristan
de fondo Trinidad Lépez, Fabricio Gomez,
B.Barrientos

7 G En examen Eduardo Licurgo, Jorge M. Uribe
Placa de compresion 28-Sep-2022 Carlos Aguirre, Ricardo Valenzuela

Cabina de desinfeccion UV

Reconocimiento luminoso 2 septiembre 2022
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Esquema aplicable a un arreglo de
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electromagnética
R L oY Rl Csauema aplicable aun sensor de flujo de 04 octubre 2022 | EN€xamen Natiely Hernandez Sebastian
aire pelicula delgada de Forma
. . PROGRAMA
03-2022- Software de monitor de saturacion de <
16 111011133100-01 oxigeno inteligente 14-0ct-2022 EOMPUTACIO Fernando Arce Vega

03-2022- Celdas solares organicas fabricadas . LITERARIA, q
17 VPLILTYEC NI mediante técnica slot die: escalabilidad ARGEEIEE | g R B G

De la informacion presentada en esta seccidn, es importante destacar cuatro resultados:

(1) De 2019 a 2022, el numero de registros ante el IMPI representan el 50% del total histérico
del Centro.

(2) El porcentaje de productos concedidos en el mismo periodo 2019-2022 equivale al 70% del
total historico.

(3) EI2022 es el primer afio en el que el Centro contribuye a la cartera de productos de
propiedad intelectual en todos los tipos de figuras juridicas: patentes, modelos de utilidad,
disefios industriales, esquema de trazado de circuitos integrados y derechos de autor.

(4) El 18 de julio del 2022 se tuvo el primer ingreso por pre-licenciamiento de una patente:
$1,100.00 euros, hecho historico en el ClO. Este monto es relativamente bajo, pero es muy
importante porque nos marca el camino a seguir.

Ingresos.

En el Centro existen diferentes rubros que contribuyen a la captacion de recursos propios: Los que se
dan en la DTI, por donaciones, por congresos, por productos financieros y otros (recuperacion de
seguros, equipos siniestrados, multas a proveedores, divulgacion, entre otros). Los rubros en la DTI
son: Proyectos, servicios acreditados (Metrologia), servicios especializados, capacitacion y congresos.
Se presenta el porcentaje de contribucion por rubro de ingreso en la DT, en el 2022 (se tuvo un total
de $4,617,081.31 pesos, sin IVA, lo cual equivale al 77.03% de los ingresos totales del CIO). El ingreso
también se puede observar por sede: Ledn, Aguascalientes y CITTAA. Destaca la contribucién por
parte de los servicios especializados. Un aspecto importante a observar es que el peso por Servicios,
por parte de Aguascalientes, es practicamente el mismo que el de Leon.

En la esquina inferior derecha se incluye el valor para el indicador de Sostenibilidad econdémica
(Ingresos propios), 85.52%.

SERVICIOS METROLOGIA LEON % AGUAS %  CITTAA %
$ 1,686,867.67 45.50% 54.50% 0.00%
SERVICIOS ESPECIALIZADOS

$ 1,015,261.5 60.27% 32.4% 7.33%

SERVICIOS=METROLOGIA+ESPECIALIZADOS

$ 2,702,129.18 51.05% 46.20% 275%

CAPACITACION



$ 574,909.2 77.91% 21.22% 0.87%

PROYECTOS
$ 134004297 54.34% 39.41% 6.25%
DTI
$ 4,617,081.31 $2,555,518.49 §189842065 0013317

100% 55.35% 41.12% 3.53%
Ingresos totales CIO DTI %
$ 5,093,035.76 77.03%
META
META
RECURSOS PROPIOS PROPIOS‘{/I:ISCALES DIC31 (%)
$6,859,222.00

3.39% 85.52%
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$1,340,042.97
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Capacitacion (]
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$5,993,935.76

$210,162.39
$886,174.47 Otros ingresos $-
Productos 3.51% Donaciones
financieros N 0.00%
14.78%
$1,686,867.67
$280,517.59 Servicios Metrologia
,517. .
Congresos 28.14%
4.68%
" $1,015,261.51
$1,340,042.97 Servicios Especializados
Proyectos 16.94%
22.36% —
$574,909.16
Capacitacion

9.59%

Si tomamos en cuenta todas las formas de ingreso en el CIO, entonces la distribucion porcentual
queda como la mostrada en el diagrama tipo pastel. Se observa que los ingresos que no son de DTI
constituyen un porcentaje relativamente alto, 22.97%.

Una comparacion de los ingresos propios desde el afio 2019 se indica en la Fig. 12(a). Para el 2022,
el ingreso tuvo una ligera recuperacion respecto al afio de la pandemia por COVID-19, pero no superd
lo logrado en el 2021 —esto Ultimo se debid principalmente a que las empresas aun se encuentran
evaluando el reanudar sus inversiones en tecnologia—. En la parte (b) se presenta la evolucion del
indice de sostenibilidad economica, el cual se relaciona con el monto de ingresos propios; se puede
notar que el cumplimiento de ingreso respecto a la meta ha venido mejorando en los Ultimos afios,
pero no asi, el monto neto, el cual es el parametro importante a considerar.

INGRESQOS PROPIOS

INDICE SOSTENIBILIDAD, INGRESOS
< PROPIOS METAINGRESOS
' PROPIOS
W INGRESOS PROPIOS,
RESULTADD
m % CUMPLIMIENTO

ENE . FEB MAR ABR MAY JUN L AGD SEP ocT NOV Dic 2019 2020 2021
La contribucion al ingreso, en la DTI, por sede, se muestra a continuacion. Se nota que la contribucion
de la Unidad Aguascalientes casi iguala a la de Ledn. Adicionalmente, la contribucion por parte del
CITTAA aun no es significativa, pero se tiene que tomar en cuenta que este centro contd con energia
eléctrica el 05 de marzo del 2021.
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Para los ingresos propios, la pieza fundamental es el cliente. Se incluye la progresion temporal de los
clientes atendidos por DTI, desde el 2019, por semestre y por sede —Ledn y Aguascalientes; este
ultimo incluye a la Unidad Aguascalientes y al CITTAA—. En este analisis se considera a los clientes
en forma no duplicada; es decir, si a un cliente se le brindd méas de un servicio, solo se cuenta por uno.
En la dltima barra se incluye el nimero de clientes duplicados. Se nota que el niumero de clientes no
duplicados es de alrededor de 160 y que esto corresponde a aproximadamente la mitad de los clientes
duplicados; es decir, que se le prestan dos servicios a cada cliente, en promedio.

Se muestra la efectividad en ventas. Esta se calcula dividiendo el nimero de facturas entre el niimero
de cotizaciones. Este parametro ronda el 50%; o sea que, por cada 2 cotizaciones, se tiene una venta.

COTIZACIONES

CLIENTES NO DUPLICADOS, PAGADOS EFECTIVIDAD VENTAS

DICIEMBRE 2022 .dsx

690
685
779

276

I 47.7%

2019 2020 2021 2022

Se muestra a continuacion, la lista de los clientes que generaron mas ingreso, en la DTI.

CAPACITACION
SERVICIOS ESPECTALIZADOS INSTITUTO TECNOLOGICO SUP. ABASOLO
5141,300 98,200
4 00

METROLOGIA
CALIBRACIONES PROFESIO
THK
OPTOFLUX
CAPYMET

SEMAR
CONTINENTAL
MABE

MD ELEKTRONTK

HITACHI
SALRAM
HIROTEC

PROYECTOS

, U. INDIANA §

R
S. MONTEMORELOS

SITEC
MAYRA GALLEGOS $19,500 TECNOSEALANT

NIS
CAROLINA PERFORMANCE $17,241

Avance, Estrategias y Lineas de Accion (PAT)
Acciones especificas

1. Incrementaremos la cartera de productos de propiedad intelectual: ya se tiene recopilada
informaciéon desde las diferentes Unidades administrativas para identificar potenciales
productos a registrar. El indicador de propiedad intelectual avanzé un 250%.

2. Se espera la participacion de todo el personal de la DTl en el registro de productos de
propiedad intelectual. De los 17 productos solicitados, 14 de ellos fueron propuestos por
integrantes de la DTI.



3. Elproceso de registro (ingreso) ante el Instituto Mexicano de Propiedad Intelectual, IMPI, o el
Instituto Nacional de los Derechos de Autor, INDAUTOR, se migrara al procedimiento digital
para agilizar los tiempos involucrados. Todas las solicitudes, excepto por los esquemas de
trazado de circuitos integrados, fueron solicitados en linea.

4. Se continuara con el fortalecimiento relacionado con la capacitacion del personal y se
actualizara su equipo y herramental, que se distinga por la excelencia de su calidad en la
prestacion de Servicios de Metrologia y Servicios Especializados y en el desarrollo de
proyectos. El personal se capacit6 en inteligencia artificial y fabricacién CNC.

5. Se continuara con el financiamiento de prototipos en fase de Prueba de Conceptos. Estos
prototipos podran ser exhibidos en foros, congresos, reuniones, etc. Observar un prototipo
funcionando tiene mucho mas impacto que la informacion que puede proveer un folleto 0 una
platica, por ejemplo. Entre los posibles prototipos podemos mencionar: medicion del recurso
solar, panel de luz interactivo para museos, dispositivo para la identificacion de defectos,
sensor de flujo de aire para un ventilador mecanico, panel fotovoltaico, camara de fondo de
ojo de tercera generacion, oftalmoscopio con barrido laser y dptica adaptativa, lentes de
plastico, recubrimientos de alta transmitancia, recubrimientos de alta reflectancia, entre otros.
Se participa con 40 prototipos.

6. Se continuara con la identificacién de areas de oportunidad locales, regionales y nacionales,
en las que nuestro personal cientifico y tecnolégico pudiera impactar con soluciones, todo ello
basado en una filosofia de prospeccidn, prevencion y reaccion oportunas. Una de las areas
prioritarias identificadas es la salud. Continuaremos trabajando en la fabricacion de
ventiladores mecanicos para contribuir a paliar los efectos de la pandemia por COVID-19;
similarmente, se cuenta con el disefio de cabinas sanitizantes, las cuales ya iniciaron su venta
al publico. Relacionado con COVID-19, también se contribuira al desarrollo de una camara
termogréfica inteligente para la identificacion automatica de personas con fiebre y el analisis
de propagacion y persistencia de exhalaciones por infecciones respiratorias. Otro tema que
también se encontrara vigente es el de disefio y fabricacién de los primeros sensores (flujo y
presion) en el Cuarto Limpio. Aunado a esto, el tema de la fabricacién de baterias de litio es
también importante. Ya se dieron los primeros pasos para la colaboracion con el sector salud
que tendra como objetivo incidir en la eliminacién de célculos biliares e identificacidn
automatica de enfermedades del ojo. Se inicié una colaboracion con el Hospital Regional de
Alta Especialidad; se avanza en el prototipo de camara de fondo de ojo portétil, en el sensor
de flujo, medidor y sensor de concentracion de bioxido de carbono, entre otros.

7. Se desarrollaran técnicas y productos tecnoldgicos que tengan un alto valor agregado. Por
ejemplo, la calibracién de patrones de altas dimensiones por interferometria de multiples
longitudes de onda, la calibracion de medidores de flujo o la calibracién de cémaras
termomeétricas y termémetros infrarrojos. Respecto a estos ultimos, ya se tiene un proyecto
aprobado para poner en marcha un nuevo laboratorio de metrologia con acreditacion para la
calibracion de termdmetros infrarrojos. Se inicié con los procedimientos para calibrar
icheckers mediante interferometria; se avanza en la calibracién de termdémetros infrarrojos.
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Gestion tecnoldgica se enfocara en forma primordial en la atraccion de clientes para: cursos,
servicios y proyectos. La gestion de proyectos seguira siendo importante. Cada uno de los 3
gestores tiene la encomienda de visitar al menos dos nuevas empresas por semana.

Cada Unidad Administrativa debera contar con al menos 2 proyectos de mejoras o
tecnologicos que incidan en el incremento de la capacidad de respuesta de la DTl a
necesidades planteadas por el sector productivo. En promedio cada ingeniero participa en al
menos dos prototipos, pero aun falta mayor participacion en proyectos externos.

En los Talleres Optico y Mecanico, continuaremos con la puesta en marcha de méaquinas que
practicamente estan en desuso, debido a la falta de mantenimiento y por desgaste. Se
rehabilitaron maquinas para planos y pulidoras.

Se iniciara con el andlisis relacionado con calibracién de flujos de aire, para que esto sea la
base de una nueva propuesta que ayude a incrementar el niumero de servicios. Se completd
la propuesta, ahora falta obtener los recursos para su implementacién.

Iniciar un analisis de pertinencia sobre la acreditacién del Laboratorio del tunel fotométrico,
Unidad Aguascalientes. No se reporta avance: existe ya la propuesta para realizar este
andlisis.

Continuar con la ventanilla unica para clientes externos. Se constaté que este mecanismo
proporciona orden y agilidad a la atenciéon de clientes externos. Se continla con esta
ventanilla.

Completar las visitas a todos los laboratorios de investigacion para detectar nuevos servicios
que tengan el potencial de ser ofrecidos para hacer frente a necesidades industriales. Ya se
tiene una parte de la informacién.

Definir claramente el ambito de las Unidades Servicio al Cliente, Metrologia y Gestion
Tecnoldgica. Ya se tiene definida para evitar traslapes de actividades.

Se continuara con la identificacién de necesidades externas de cursos y servicios y se
implementaradn nuevos cursos y servicios de acuerdo a estas necesidades. Asimismo, se
consolidara la oferta actual de cursos y servicios mediante la migracién hacia plataformas
digitales, tal como ocurri6 en el 2020 por causa de la pandemia. Se identificaron 4 nuevos
cursos. La mitad de los cursos se imparten por videoconferencia.

Debido a la pandemia, los nuevos cursos que fueron implementados en el 2020 aun no han
sido certificados. Por tanto, se continuara con la certificacion de cursos que actualmente se
ofertan y de sus respectivos instructores, ante la Secretaria del Trabajo y Previsidn Social. Se
avanzo en este aspecto.

Cada miembro del personal tecnoldgico de la DTI, CITTAA y Unidad Aguascalientes debera
contar con al menos un curso implementado. Es deseable ademéas la implementacién de
diplomados. EI 100% del personal cuenta con al menos un curso.
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Se implementara el contenido del diplomado en Oftalmologia y su instrumentacion. Falta
parcialmente.

Se seguird fortaleciendo el equipamiento de la DTI. Se tiene aun las necesidades siguientes:
generadora de control numérico de lentes asféricas, estacion de trabajo de control numérico
para piezas de grandes dimensiones, equipo de corte con agua para piezas metalicas de gran
grosor, impresora 3D industrial, equipo de inyeccion de plastico para fabricacion de
componentes Opticas, camaras térmicas, laseres de alta potencia en el visible e infrarrojo
cercano, proyectores digitales 4K de alta intensidad, monturas motorizadas con guias lineales,
hangar de pruebas, tinel de viento, equipo de rayos X para pruebas no destructivas,
adquisicion del software ANSYS, sistemas de velocimetria 3D, dispositivos de control y
automatizacion, fuentes puntuales y matriciales de luz de alta intensidad y equipo de grabado
laser. No hay avance por falta de recursos, ya que no se pueden adquirir equipos mediante
ningun tipo de recursos, ya sea fiscal o propio.

Los laboratorios relacionados con el Cuarto Limpio y el Nacional de la Optica de la Vision,
LANQV, estan encomendadas al desarrollo de dispositivos aplicables a la industria y a los
servicios. Estos laboratorios continuaran apoyando el desarrollo de proyectos, como fueron
los casos de analisis de lentes de contacto para la empresa Sophia y la fabricacion de reticulas
para miras de rifle para la SEDENA. Ambos laboratorios han apoyado en la realizacion de
servicios a empresas y capacitacion.

Continuar con la colaboracién Cuarto Limpio-LANOV para el disefio de un sensor implantable
en la cornea, el cual sera la base para contar con un dispositivo que tenga la capacidad de
estimular la retina o implementar un dispositivo propio para la realizacion de
electroretinogramas. Se prepara una publicacion cientifica al respecto.

En el LANQV, con colaboracién de Desarrollo tecnolégico, impulsar el desarrollo de una
camara de fondo de ojo, que incorpore elementos inteligentes para diagnostico automatico de
deficiencias del segmento posterior del 0jo. Se cuenta con el software. Una siguiente etapa
consiste en realizar protocolos de salud.

En el Cuarto Limpio se pondran en marcha todos los equipos adquiridos y se fabricaran
dispositivos de Ultima generacion. Ademas, obtener la certificacion médica del Cuarto es
importante para la fabricacion de sensores de grado médico. Se inicié con la gestion de
calidad de los procesos en el Cuarto Limpio.

La exploracion de nuevos retos tecnoldgicos seguira siendo prioritario, tales como la medicion
de altas reflectancias, la fabricacion de lentes de forma libre, la manufactura de lentes de
plastico, el disefio y fabricaciéon de faros automotrices, la fabricacién de MEMSs, disefio y
manufactura de guias de luz, fabricacion de sensores de flujo, entre otros. Se cuenta con
avance en todos estos temas.

Actualmente ya se tiene experiencia en la reparacion de equipo cientifico especializado. Esto
sera un nuevo tipo de servicio disponible para el propio ClO o para cualquier institucién o
empresa. Se realizaron 5 servicios de este tipo.
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Se apoyara el inicio de actividades del Centro de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica del
Estado de Aguascalientes para el Sector Automotriz (CITTAA), el cual ofrecera soluciones a
las necesidades planteadas por instituciones y empresas. El perfil de este Centro sera 100%
tecnoldgico, dejando las actividades de investigacion y formacién académica a cargo tanto del
ClO Ledn como de la Unidad de Aguascalientes. El CITTAA ya realiz6 sus primeros ingresos
a través de proyectos, servicios y capacitacion.

Continuar con la entrega de reportes quincenales por parte de todo el personal técnico de DTI.
Ademas, seguir con los reportes de indicadores mensuales por parte de los responsables de
las 9 Unidades Administrativas. Adicionalmente, se seguiran con las reuniones trimestrales
con todo el personal de DTI. En el 20212, es deseable organizar reuniones mensuales por
Unidad o Area administrativa. Esta actividad ya es una costumbre en la DTI.

En cuanto a difusion y divulgacion, el documento de oferta tecnologica de la DTl sera
profesionalizado para facil acceso y formato tipo libro. Ademas, se continuara con la difusion
de material a través de las diferentes plataformas digitales. También, la actualizacion de la
pagina web se estara realizando. Se actualizaron los materiales de difusion y también la
pagina web con los contenidos de la DTI.

Promocionar los productos tecnoldgicos del CIO (cabina UV para desinfeccion, lentes 6pticas,
espejos, prismas, recubrimientos a superficies, monturas mecénicas, telescopios para
aficionados, cursos, ventilador mecanico, camara de fondo de ojo para oftalmédlogos,
telescopio para débiles visuales, mantenimiento de instrumentacion cientifica, laser de 2
micras, servicios de calibracion y medicidn, herramienta tecnologica para caracterizacion de
flujos de aire y agua) en foros y congresos tecnolégicos. Asistencia (presencial o virtual) a los
congresos Innovatio 2021 (organizado por JALTEC), Hannover Messe (Leon), CANACINTRA,
CANACAR, etc. Se ha atendido varios foros y se han tenido acercamientos con clientes.

Difundir las capacidades tecnoldgicas de la DTl a través de plataformas digitales: redes
sociales, twitter, Linkedin, etc. Hubo poco avance.

Fomentar las capacidades de la Direccion en temas de la salud: fabricacién de
instrumentacidn, mantenimiento de equipo y capacitacion. La tercera parte de los prototipos
en desarrollo se relacionan con temas de la salud.

Se apoyara el disefio y fabricacién de prototipos educativos, tales como versiones de
telescopio y microscopio que sean faciles de construir y usar. Poco avance.

Impulsar la politica interna en el sentido de que el personal técnico se ocupe mucho mas de
actividades que se reflejen en servicios, desarrollos tecnoldgicos, productos de propiedad
intelectual. Esto podré hacerse mediante un nuevo Estatuto de Personal Académico y un
nuevo Lineamiento de Estimulos. No se reporta avance.

Trabajar en forma sincronizada tanto con la Unidad Aguascalientes como con el CITTAA. La
sincronizacion implica contar con los mismos mecanismos de costeos, de servicio al cliente y
de gestion de proyectos. Se tienen juntas semanales con los coordinadores de
Aguascalientes y CITTAA, coincidiendo en varios comités.



Indicadores CAR.

Indicador Unidad de medida (CAR) Resultado 2022 Meta 2022
NCTF: Numero de contratos o convenios de
R transfe:re.ncia de_ conocim‘ier?to, innova!cién 14 1
o tecnologica, social, econémica o ambiental 0.78 0.61
firmados viaentes alineados al PECITI (A03)
n: Afio 18 18
PR: Nimero de solicitudes de patentes; MU: 15 6
modelos de utilidad; DI disefios industriales (A07)
Propledgq industrial 167 0.67
solicitada
n: Afios 9 9
MIP: Monto de ingresos propios (A08) $5,993.94 $6,859.22
indice de sostenibilidad
- b 0.0290 0.0339
e I(\:\E;) Monto de presupuesto total del Centro $206,863.52 $202,441.01

Respecto al nimero de proyectos facturados que se mantuvieron vigentes en el afio 2022, se alcanz6
un porcentaje de cumplimiento del 127.3%. Este resultado positivo se debio principalmente a que el
Centro procura garantizar calidad y entrega oportuna en sus servicios.

Considerando la propiedad industrial solicitada, el indicador correspondiente alcanz6 un porcentaje de
cumplimiento del 250%. Esta es la primera vez que se participa en la solicitud de cuatro diferentes
figuras juridicas: patentes de invencién, modelos de utilidad, disefios industriales y esquemas de
trazado de circuitos integrados.

Por su parte, el porcentaje de cumplimiento del indice de sostenibilidad econémica fue de 85.5%. En
este caso se consideran los ingresos facturados y otros tipos de ingresos que también representan
recursos liquidos para el Centro, como lo son donaciones, intereses bancarios, multas a proveedores,
recuperacion de fianzas, entre otros.
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llustracién 7. Evolucion en los indicadores CAR del afio 2019 al afio 2023.
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Apropiacion de la Ciencia
Plantilla, organigrama

La Jefatura de Apropiacién de la Ciencia depende directamente de la Direccién de Investigacion y se
conforma como se muestra en la /lustracion 1. Se encarga de todas las actividades que tienen como
objetivo la divulgacién del conocimiento a través de la imparticidén de talleres, conferencias, visitas
guiadas, entre otras. Asimismo, las actividades de divulgacién realizadas por la Jefatura de
Apropiacion de la Ciencia se complementan de manera esencial con la labor del Departamento de
Comunicacién y Difusion del CIO, que se centra en el posicionamiento y cobertura en los Medios de
Comunicacion tanto internos como externos, lo cual permite tener un impacto exorbitante en la
sociedad.

Dr. Alejandro Martinez Rios
Director de Investigacién

Jefatura de Apropiacién de la
Ciencia

Lic. Charvel Michael Lépez Garcia

] Lic. Luis Ivan Pérez Lopez
llustracion 1. Organigrama de la Jefatura de Apropiacion de la Ciencia.

Actividades de divulgacion de la ciencia

Del 1 de enero al 31 de diciembre del 2022 se realizaron un total de 385 actividades de divulgacion
disefiadas con la intencion de lograr un mayor impacto, alcanzando el 100% del total comprometido.
Se concentraron esfuerzos en el desarrollo de actividades enfocadas en la convivencia presencial
dentro de Instituciones educativas reforzando la cultura cientifica y tecnoldgica de los usuarios.

TIPO DE EVENTO N° EVENTOS | PARTICIPANTES
Conferencia/Platica 117 4,711
Contenido para medios 84 9,920
Taller 82 3,762
Articulo 52 0
Visita guiada CIO 24 483
Jurado 16 56
Observacién Astrondmica 7 613
Congreso 2 60
Concurso 1 26
Total general 385 19,631

Tabla 1. Eventos de divulgacion.

Cabe destacar que, de las 385 actividades, 275 se realizaron en Instituciones de diferentes niveles
educativos y comunidades rurales, donde hubo participacion de diferentes areas del Centro; estas




actividades implicaron movilizar al personal, materiales y equipo. Las 110 actividades restantes, se
llevaron a cabo en las instalaciones del ClO, recibiendo tanto a Instituciones educativas como a publico
en general.

Se retomaron actividades presenciales dirigidas a familias interesadas en contenidos cientificos
conocido como “#CIENCIAenelClO”, que consta de realizar sesiones sabatinas invitando al publico en
general a visitar las instalaciones del ClO, abarcando diferentes topicos cientificos enfocados en
incentivar en nifias, nifios y adolescentes las vocaciones cientificas.
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#CienciaenelCIO

Como parte de nuestro programa: "CIENCIA en el CIO" te invitamos a participar
en este taller donde aprenderds lo facil que es engaiiar a tu cerebro, ya que no
todo lo que ves, es lo que parece. Acompdaiianos a descubrir todo lo que hay
detrés de las ilusiones épticas, y observa por ti mismo lo que este fascinante taller
tiene para fi.

EDADES DE 5 A 15 ANOS
(NINOS ¥ NIRAS AN AC N DE UNA ADULTA)

@ SALON DE USOs MOLTIPLES

2o

DE NOVIEMBRE
1:00 am

i TE ESPERAMOS !

FORMULARIO DE INSCRIPCION

Loma del Bosque #115, Col. Lomas del Campestre, C.P. 37150

@ oo | a8
-

Se ha logrado crear un ambiente familiar genuinamente interesado en conocer de ciencia y tecnologia,
donde madres y padres han sido participes de fomentar las vocaciones cientificas en sus hijas e hijos,
interactuando con ellos en las sesiones.

Debido al gran impacto generado en dicho programa, se ha consultado a la comunidad para conocer
sus inquietudes respecto a temas de interés, por lo que se han llevado a cabo actividades enfocadas
en atender sus dudas del mundo de la ciencia.



Astronomia para todas las personas: “Leer el Cielo”.

Acercar la Astronomia a nifias, nifios y jovenes, resulta siempre una experiencia profunda y motivante
para su desarrollo. En colaboracién con la Biblioteca Central Estatal Wigberto Jiménez Moreno, el
Instituto Estatal de la Cultura de Guanajuato; el ClO se sumo a participar en la Jornada Astronomica:
“Leer el Cielo”, con la firme intencién de acercar la astronomia a la comunidad de Paredes en el
municipio de Santa Catarina en el estado de Guanajuato, el 3 de diciembre del 2022, mediante
diversas actividades de divulgacion y promocion de la lectura.

Leer,

etCielo

La pequefia comunidad de Paredes de aproximadamente 310 habitantes, ubicada a 8.6 km del
municipio de Santa Catarina, situado al noreste del estado de Guanajuato, donde su comunidad
mostré un impetu sobresaliente mediante su interaccion durante las actividades, con gran animosidad
y célida hospitalidad. Asimismo, hubo gran convocatoria en la region, logrando tener visitantes de
municipios aledafios como, San Luis de la Paz, Celaya, Irapuato, Victoria, Uriangato, e incluso de
Guanajuato capital. Logrando alrededor de 250 asistentes en la jornada astrondmica.



En todas las actividades, se logré un énfasis en el bello acto de “Leer”. Aprender a ubicar las estrellas
y constelaciones mas relevantes, dependiendo de la época del afio, para ubicarnos mediante estrellas
de referencia y aprovechar el hermoso cielo nocturno que ofrece las comunidades del estado, las
cuales no cuentan con la problematica de la molesta contaminacién luminica de las ciudades, donde
nos imposibilita apreciar y leer el cielo.

Para tales efectos, se mont6 un &rea de telescopios, contando con una variedad de dispositivos para
observar los astros: telescopios, newtonianos, catadioptricos, catalejos, fotografia astronémica con
camara de celular, entre otros. Este espacio brind6 acercamiento con la gente, mostrando el interés
por aprender y disfrutar de los astros mediante la ciencia.



Entre los diversos talleres ofertados, se contd con “Constelascopios”, una linda forma de armar un
planisferio astronémico con retroiluminacién, donde los asistentes disfrutaron de diversas historias y
leyendas con motivos de temas astrondmicos, tales como en la cultura azteca, egipcia, maya, entre
otras.

Es importante destacar la disposicion de la gente a participar, sin importar su edad. Las preguntas,
aportaciones y emociones no faltaron, ya que mostraron un gran conocimiento sobre las estrellas
porque forman parte de su cotidianidad, pese a no saber sus nombres astrondmicos, tenian una
familiaridad con ellas, un gran recordatorio de la importancia de acercar la ciencia y la tecnologia a
toda la sociedad, en especial, las ciencias de la optica y la astronomia, ciencias que entran por los
0jos, pero descansan en el corazon.



Museo llumina: Ana Maria Cetto - Planetario: Manuel Peimbert Sierra.

Se gestionan y supervisan trabajos de desarrollo en los espacios del primer piso del Museo de
Ciencias: ILUMINA permitiendo avanzar en el proyecto, el cual estaba detenido desde hace 6 afios
debido a diferentes factores, entre ellos falta de recursos. Gracias al apoyo de CONACYT, se logro la
gestion de recurso econoémico para la activacion del primer piso con un monto de $1,500,000 de pesos

| Antes Después Antes Después

Antes Después

En proceso Terminado




Las salas de dispositivos interactivos se habilitaron para su exhibicién, realizando pruebas piloto con
estudiantes de diferentes niveles educativos, lo que permitié ampliar la infragstructura de atencion en
la localidad, logrando promocionar las vocaciones cientificas, y proyectando en los proximos afios una
gran capacidad de atencion para los usuarios cotidianos de servicios de Divulgacion que ofrece el
Centro.

En proceso Terminado

También es muy importante mencionar que, a finales de 2022, se logrd el apoyo a través de un
proyecto para la adquisicion del proyector para el planetario. Dicho proyecto se llevo a cabo durante
el ultimo trimestre de 2022 y el primer trimestre de 2023 con un monto de $4,200,000 de pesos. El
proyector se adquirio y se encuentra totalmente funcional. Se estan realizando funciones de prueba
para el personal del ClO antes de la inauguracién formal que sera realizada en abril del afio 2023.




Avance Lineas de Accion (PAT 2022)

Diagnéstico

Como se describe en el PAT 2022, se llevaron a cabo acciones para privilegiar el impacto de las
actividades sobre la masividad de estos. En lo que respecta a la participacion de investigadores y
estudiantes se tuvo una muy buena respuesta, lo que derivd en el cumplimiento de objetivos
planteados.

Indicadores

La meta de 380 actividades fue superada ya que se realizaron un total de 385.

Estrategia

La Jefatura de Apropiacion de la Ciencia ha enfocado sus esfuerzos en atender de forma masiva a
nifios y jovenes, manteniendo el enlace directo con diversas instituciones educativas, incluyendo la
Direccion General de Educacion del municipio de Ledn, Gto.

La estrategia principal planteada en el PAT 2022 se basaba principalmente en impulsar las
capacidades del Museo, optimizando el espacio fisico, realizando adecuaciones del edificio e
implementando dispositivos de exhibicion. Como se ha descrito anteriormente, a pesar de no haber
sido inaugurado formalmente, ha recibido a grupos de prueba, los cuales se han ido muy satisfechos
con las exhibiciones.

Acciones Especificas

1.

Con la Direccién de Educacion Municipal se estara trabajando en el programa “Rutas
Culturales” para movilizar asistentes al Museo de Ciencias, se podra aprovechar su
infraestructura e incrementar las visitas e indicadores de la Jefatura.

Este programa se continua realizando y constituye un gran apoyo para la Institucién.

Se iniciaran las actividades de fomento a las vocaciones cientificas en el espacio del museo:
laboratorio creativo de ciencia y tecnologia a través de la atencion a nifios y jovenes con
potencial perfil orientado al conocimiento cientifico.

El impacto del museo y ahora también el planetario en la formacion de vocaciones cientificas
sera muy relevante, sobre todo cuando el nimero de actividades en estas dos instalaciones
aumente una vez inaugurados.

Se reforzaran los programas interinstitucionales para impulsar las actividades de atencion
sectores vulnerables de educacion. Especialmente aquellos relacionados con la prevencion
del delito en instituciones de atencion a nifios y jovenes.

Se atendieron todas las solicitudes encaminadas a la atencion de los sectores vulnerables.



4. Disefio de cursos y actividades centradas en la capacitacion a personal interesado en

compartir el conocimiento cientifico. Se establece formar personal joven a desarrollarse en los
escenarios educativos para incluir y resaltar la importancia de la ciencia como herramienta
para el pensamiento logico y critico.

Las actividades, principalmente los talleres se realizan siempre bajo la premisa de compartir
el conocimiento.

Otras estrategias y acciones que aportaran al Plan Estratégico de Mediano Plazo

Las estrategias adicionales para la divulgacion de la ciencia estaran centradas alrededor del museo,
en particular:

Se buscaran recursos mediante la participacion en convocatorias para la habilitacion de los
espacios para el planetario, y las salas de arte y Optica de la segunda planta del museo.

Se obtuvieron recursos de hasta $4,272,924.44 pesos para la adquisicion del proyector para
el planetario, accesorios y adecuaciones como la instalacion de internet para su operacion, lo
cual a la fecha actual ya es una realidad.

Se convocara al personal de ciencia y tecnologia a proponer demostraciones didacticas de
los conceptos relacionados con su area de investigacion donde se resalte la importancia de
su trabajo para el bienestar del pais

Se sigue proponiendo a varios investigadores para realizar demostraciones didacticas. Se
sequird invitando a participar.

Resultado indicadores CAR

Indicador Unidad de medida (CAR) Resultado 2022 Meta 2022
NAD: Numero de actividades de
divulgacion dirigidas al publico en | 385 380
general (A10) 2.50 2.28

Actividades de
divulgacién

PCyT: Numero de personal de

ciencia y tecnologia (A11) e e

Tabla 2.Resultado indicadores CAR.

El indicador se cumplié en un 100%, esto principalmente debido a la variacion significativa en el
personal de CyT.



Actividades de divulgacion
131% 131%
101% 98% "
100% — Gum— —
2019 2020 2021 2022
=8=Actividades de divulgacion —e==Meta

llustracion 2.Evolucion en los indicadores CAR del afio 2019 al afio 2022.
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Unidad Aguascalientes

Generacion de Conocimiento.

Resumen

Se estuvo trabajando en la elaboracidén de propuestas y proyectos que se ingresaron en las diferentes
convocatorias. Se impulsé la participacidn en la organizacion de diferentes eventos en la Unidad como los
webinarios y conferencias en instituciones locales. Se han realizado VC’s con otras |ES y empresas donde
se ha promovido el posgrado y las capacidades de la institucion, asi como la oferta tecnolégica. Se
tuvieron ingresos propios por servicios especializados, capacitacion y proyectos realizados a la industria.
Se participd en la imparticion de cursos de posgrado de la maestria en opto-mecatrénica y maestria y
doctorado del PICYT. Se continu6 con la promocion de las capacidades del ClO relacionadas con
desarrollo tecnoldgico, servicios y cursos especializados. Se retomaron las actividades de promocion de
las diferentes actividades que se desarrollan en la institucion, sobre todo las de promocion, atencion a
clientes, servicios acreditados y especializados. Algunas de las clases de posgrado se impartieron de
forma hibrida (VC y presencial), asi como el seguimiento de avances y trabajos de tesis.

Personal cientifico y Tecnoldgico

Investigadores.

Dr. Daniel Alberto May Arrioja, Inv. Tit. B, SNI IlI
Dr. Claudio Frausto Reyes, Inv. Tit. B, SNI I

Dr. Rodolfo Martinez Manuel, Inv. Tit. A, SNI |

Dr. Manuel H. de la Torre Ibarra, Inv. Tit. B, SNI ||

Catedras Conacyt.

Dr. Ivan Salgado Transito, SNI |

Dr. Carlos Antonio Pineda Arellano, SNI |
Dr. Manuel Ignacio Pefia Cruz, SNI |

Dr. Luis Manuel Valentin C., SNI C

Dr. Arturo Diaz Ponce, SNI C

Dr. Carlos A. Paredes Orta, SNI C

Posdoctorados.

Dra. Nancy Guadalupe Gonzélez Canché (Concluyé septiembre 30)
Dr. Omar Francisco Gonzalez Vazquez (Concluyé agosto 30)

Dr. Jorge Humberto Lopez Rivera (Concluyé Sept 30)

Dr. Carlos Vicente Garza Le6n

Dr. José Alonso Dena Aguilar Inicia Nov 2022

Dr. Isaias Moreno Cruz Inicia Nov 2022

Dr. Andrés Camarillo Avilés Inicia Nov 2022

Ingenieros.

Dr. Fernando Martell Chavez, Ing. Tit. A SNI |
Dr. Martin Ortiz Morales, Ing. Tit. A SNI |

M.C. Gil Arturo Pérez Herrera, Ing. Tit. A

M.C. Juan Manuel Bujdud Pérez, Ing Tit. A

Dr. Juan Manuel Lopez Téllez, Ing. Asoc. A SNI |



Técnicos.

M.C. Juan Margarito Sarabia Torres, TTC
M.C. Gustavo Adolfo Acevedo Ramirez, TTB
M.C. Ma. Guadalupe Ibarra Nava, TTA

Ing. Cuauhtémoc Nieto Silva, TTC

Ing. Norma Rodriguez Vital, TTB

Ing. Armando Ruiz Marquez, TTC

Personal de Apoyo.

Martha Campos Caldera (Asistente Coord., Recepcidn, Archivo, Aimacén)
Christian de la Rosa (Tramitador, Mantenimiento, Vehiculos Oficiales)

Articulos publicados con arbitraje.

1.

10.

Angulo-Calderon, M., Salgado-Transito, l., Trejo-Zufiiga, |., Paredes-Orta, C., Kesthkar, S., Diaz-
Ponce, A. Development and Accuracy Assessment of a High-Precision Dual-Axis Pre-Commercial
Solar Tracker for Concentrating Photovoltaic Modules (2022) Applied Sciences (Switzerland), 12 (5),
https://doi.org/10.3390/app12052625

Carlos Paredes-Orta, Luis M. Valentin-Coronado, Arturo Diaz-Ponce, Juvenal Rodriguez-
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CPC by Coupling Photogrammetry and Ray Tracing Analysis. Journal of Applied Engineering Science,
20(4), 1282-1292. https://doi.org/10.5937/jaes0-37918

Martinez-Mireles, P.E., Peha-Cruz, M., Escobar-Morales, B. Carrillo-Baeza, Salgado-Transito |,
Pacheco N, Pech-Cohuo S, Gonzélez N.G. Physicochemical and Optical Properties of a Sustainable
and Low Cost Solar Absorber Coating Based On Activated Carbon from Coconut Shell. Mrs Advances
(2022). https://doi.org/10.1557/s43580-022-00438-5

José Alfonso Bautista-Lopez; José René Rangel-Méndez; Claudio Frausto-Reyes; Luis Felipe
Chazaro-Ruiz; Ivonne | Alonso-Lemus; Sergio Velazquez-Martinez; Carlos Antonio Pineda-
Arellano; "Preliminary implementation results of residue-based carbon doped/coating TiO2 micro-
spheres in photovoltaic solar cells", Journal MRS Advances. https://doi.org/10.1557 /s43580-022-
00356-6

Amanda Rodriguez-Alvarez; Claudio Frausto-Reyes; Antonia Sandoval-Gonzélez; Arturo Pérez-
Herrera; Susana Silva-Martinez; Carlos Antonio Pineda-Arellano; "Enhancement of Titanium
Dioxide Microspheres Doped with Transition Metals: Characterization and Photocatalytic Evaluation"”,
Journal MRS Advances. https://doi.org/10.1557/s43580-022-00354-8

Villalobos, Jessica, Irma Y. Sanchez, and Fernando Martell. "Singularity Analysis and Complete
Methods to Compute the Inverse Kinematics for a 6-DOF UR/TM-Type Robot" Robotics 11, No. 6:
137. https://doi.org/10.3390/robotics 11060137

Jorge H. Lépez*, Mikhail G. Shlyagin, Jonathan Esquivel-Hernandez, Daniel May-Arrioja, and
Rodolfo Martinez-Manuel, “Passive quadrature demodulation of multiplexed interferometric sensors
using a CW correlation reflectometer with a single DFB diode laser,” Optics Letters, vol. 47, no. 21, pp.
5533-5536 (2022) https://doi.org/10.1364/0L.474295.

L. A. Herrera-Piad, S. Marrujo-Garcia, |. Hernandez-Romano, D. A. May-Arrioja, V. P. Minkovich, and
M. Torres-Cisneros, “Highly Stable Switchable Emissions of an Erbium-Doped Fiber Ring Laser Using
Cascaded MZIs Based on CHCF”, Machines, vol. 10, pp. 962, (2022).

Patricia M. Olmos-Moya; Sergio Veldzquez-Martinez, Carlos Pineda-Arellano; J. René Rangel-
Méndez;Luis F. Chazaro-Ruiz; High added value functionalized carbon quantum dots synthetized from
orange peles by assisted microwave solvo termal method and their performance as photosensitizer of
mesoporous tio2 photoelectrodes; Carbon 187 (2022) 216-229;
https://doi.org/10.1016/j.carbon.2021.11.003

Articulos aceptados.

1.

Pedro R. Martinez-Manuel; Luis M. Valentin-Coronado; Manuel I. Pefia-Cruz; Fernando Martell-
Chavez; Ivan Salgado-Transito; J. Gonzalo Carrillo-Bahena; Carlos A. Pineda Arellano. ‘CPC
manufacture proposal using 3D-Molded: ray tracing evaluation as alternative optical method”.
Fabrication of solar cells from organic waste: A review. International Journal of Photoenergy.
International Journal of Photoenergy. Takawira Joseph-Mumanga, José A. Bautista-Lopez, J. Rene
Rangel-Mendez, Luis F. Chazaro-Ruiz, Arturo Diaz-Ponce, Patricia Olmos-Moya, Esmeralda
Vences-Alvarez, Carlos A. Pineda-Arellano


https://doi.org/10.1007/s12678-022-00733-7
https://doi.org/10.1557%20/s43580-022-00356-6
https://doi.org/10.1557%20/s43580-022-00356-6
https://doi.org/10.1557/s43580-022-00354-8
https://doi.org/10.3390/robotics11060137
https://doi.org/10.1364/OL.474295

3.

Fernando Martell-Chavez, Juan Manuel Lépez-Téllez, Eduardo Licurgo-Pedraza, Angel Martinez-
Rodriguez. Triad education system model for undergraduate and graduate programs in engineering: a
proposal for developing countries. Revista: IEEEXplore y Anales de EDUNINE 2023, Editorial: IEEE.
Fernando Martell-Chavez, Juan Manuel Lépez-Téllez, Rafael Espinosa-Luna, Carlos Alberto
Paredes-Orta; Virtual laboratories for teaching automation, robotics and optomechatronics. Revista:
IEEEXplore y Anales de EDUNINE 2023, Editorial: IEEE.

Relating hydrodynamics test data with aerodynamics using t-DHI; Brenda M. Guzman, Manuel H. de
la Torre I, Fernando Mendoza S; Optics and Lasers in Engineering, Vol. 162, 2023, 107429.

Articulos enviados a revistas con arbitraje.

1.

10.

1.

Martinez-Manuel P., Valentin-Coronado L., Salgado-Transito I., Martell-Chavez F., Carrillo-Baeza,
Peia-Cruz, M., Pineda-Arellano CA*. Coupling photogrammetry and ray tracing to evaluate the
optical efficiency improvement of a CPC manufactured with a 3D Printed mold. South African
Journal of Chemical Engineering

Carlos A. Pineda-Arellano; Susana Silva-Martinez; Roy Lopez-Sesenes; José G. Gonzalez-
Rodriguez; Maria Luisa Alvarez-Benites; Alberto A Alvarez Gallegos. “Flame synthesis of
Fe304/Fe203 on stainless steel grid surfaces to improve anodic electrochemical properties”.

Takawira Joseph Mumanga, A. Bautista-Lopez, J. Rene Rangel-Mendez, Luis F. Chazaro-Ruiz,
Arturo Diaz-Ponce, Patricia Olmos-Moya, E. Vences-Alvarez, Carlos A. Pineda-Arellano.
"Fabrication of solar cells from organic waste: A review"

Fernando Martell, Juan Manuel Lépez, Irma Yolanda Sénchez, Carlos Alberto Paredes and
Eduardo Pisano Evaluation of the degree of automation and digitalization using a diagnostic and
analysis tool for a methodological implementation of Industry 4.0. Journal of Manufacturing Systems.
Elsevier. ISSN: 0278-6125

Fernando Martell, Juan Manuel Lépez, Carlos Alberto Paredes y Rafael Espinosa Luna;
Laboratorios virtuales de automatizacion, robética y optomecatronica del Centro de Investigaciones en
Optica, A.C. Investigacién y Ciencia. Editor: Universidad Auténoma de Aguascalientes. ISSN
(impresa): 1665-4412, ISSN (electronica): 2521-9758.

External Model Reference Control to Improve the Internal Model Control of DC Motors for Variable
Load Torque Applications. Journal: Control Engineering Practice F. Martell

Miguel Angel Gonzalez-Galicia, Juan Manuel Lopez-Téllez, Bartolomé Reyes-Ramirez, Néstor
Lozano-Crisdstomo A theoretical approximation of the mode-locked regions of an Erbium-Doped
Figure Eight Fiber Laser (EDFEFL). Revista: JOSA B, Editorial: Optica.

Tonathiu Q. Saldivar-Aguilera, Luis M. Valentin-Coronado, José A. Dena-Aguilar and Arturo Diaz-
Ponce Novel closed-loop dual control algorithm for solar trackers of parabolic trough collector
systems. Solar Energy Journal.

Filemon Arenas Rosales*, Fernando Martell Chavez*, Irma Y. Sanchez, Carlos Paredes Orta *
Virtual UR5 robot for online learning of inverse kinematics and independent joint control validated with
FSM position control. Robotics.

Rodolfo Martinez-Manuel*, Jonathan Esquivel-Hernandez, Luis M. Valentin-Coronado, and Sophie
LaRochelle “Fiber optic sensor for directional bending monitoring based on a pattern recognition
algorithm,” enviado a IEEE Sensors Journal.

Daniel A. May-Arrioja, Miguel A. Fuentes-Fuentes, Ivan Herndndez-Romano, Rodolfo Martinez-
Manuel, and Natanael Cuando-Espitia*, “Ratiometric temperature sensing using highly coupled
seven-core fibers” Sensors



Proyectos Interinstitucionales (con financiamiento).

PRONACES 2021- Modelo Transdisciplinar para el bienestar de las comunidades agricolas y rurales de
Nayarit a través de la incorporacion de tecnologias solares, hacia la sostenibilidad. UAN, CIO, UCol.
Responsable Técnico CIO Dr. Ivan Salgado T.

PROYECTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA EN TEMAS DE FRONTERA. “Materiales
Hibridos Nanoestructurados y Multifuncionales como Electrodos Para Celdas Solares” Dr. José René
Rangel-Méndez-IPICYT, Dr. Juan Matos Lale-UDT-UdeC, Dr. Carlos Antonio Pineda Arellano-CIO,
Corresponsable Técnico. Recurso otorgado $1'108,600.00. CONCLUIDO

Convocatoria Fondo Estatal de Innovacion Tecnoldgica 2022, IDSCEA Agquascalientes. “Evaluacion del
desempefio de potabilizador solar integral de agua para comunidades rurales” Responsable Técnico Dr.
Carlos Pineda. Recurso otorgado $89,000.00 CONCLUIDO.

FORDECYT No. 292399: Generacion de estrategias cientifico-tecnologicas con un enfoque
multidisciplinario e interinstitucional para afrontar la amenaza que representan los complejos ambrosiales
en los sectores agricola y forestal de México. Instituto de Ecologia. Dra. Diana Sanchez Rangel, Dr. Rafael
Espinosa Luna, Dr. Raul Alfonso Vazquez Nava, Dr. Gerardo Flores, Dr. Juan Manuel Lépez.
CONCLUIDO

CONVOCATORIA CIENCIA DE FRONTERA 2019, PROYECTO 102963, “Modulacion inducida por laser
de la dinamica de membrana celular”, Responsable Técnico: Natanael Cuando Espitia (UG), Co-
responsable Técnico: Daniel A. May Arrioja (ClO), Vigencia: enero 2021-enero 2024, Monto Total: $
3,147,889.00, Monto CIO: $ 620,000.00

CONVOCATORIA CIENCIA BASICA CB-2016-01, “Integrated biosensors based on novel active plasmonic
structures”, Responsable Técnico: Miguel Torres Cisneros (Universidad de Guanajuato), Colaborador:
Daniel A. May Arrioja, Vigencia: agosto 2018-agosto 2023, Monto Total: $ 1,999,000.00 MXN (No se
transfirié recurso a ClO).

Proyectos externos (con financiamiento).

Elaboracién y presentacion de Informe de Respuesta a Observacion sobre el informe final del proyecto
FOMIX-CITTAA, Fernando Martell Chavez et al.

CONVOCATORIA CIENCIA BASICA CB-2016-01, PROYECTO 286368 “Estudio del desarrollo de
cloroplastos mediante dispositivos optofluidicos”, Responsable Técnico: Daniel A. May Arrioja. Vigencia:
marzo 2018-Julio 2023 (Recibimos autorizacion de 1 afio de extensién), Monto Total: $ 3,469,000.00 MXN

Proyectos de colaboracion investigacion interinstitucionales (sin financiamiento).

PROYECTO INSTITUCION PARTICIPANTES

Desarrollo de un cafon extrusor
horizontal de tornillo simple con
calentamiento mayor a 200 °C mediante Instituto Tecnoldgico de Dr. José Alonso Dena Aguilar
un sistema automatico de concentracién Pabelldn de Arteaga Dr. Arturo Diaz Ponce
solar para su implementacion en la
industria del reciclaje de plasticos.

Optimizacion de redes distribuidas de
generacion eléctrica

Dr. Ivan Salgado Transito

CIO, UAT Dr. Rene Dominguez




PROYECTO

INSTITUCION

PARTICIPANTES

Dr. Fernando Martell Chavez

Desarrollo de un sistema de
desinfeccion solar

UAEM, CIO

Dr. Moisés Montiel Gonzalez
Dr. Ivan Salgado Trénsito

Simulacion CFD de sistemas de
disipacion de calor en tecnologia CPV

CIO, UAEM

Dr. Moisés Montiel Gonzélez
Dr. Ivan Salgado Trénsito

Sistemas Hibridos acoplamiento Solar-
Geotermia

ClO, UMSNH, CIMAV

Dr. Ivéan Salgado Transito
Dr. Orlando Espinosa
Dr. Sergio Lugo Can t

Iniciativa de Calor Solar

ANES, PTB, CIMAV, INEL,

Dra. Naguelli Ortega Avila
MC. Rafael Ramirez Benitez

Clo Dr. Ivan Salgado Trénsito
Claudio Frausto Reyes
Estudio espectroscopico y metrologico Juan’ Mangel Bujdud
de alimentos UAA Martin Ortiz Morales
Manuel Humberto De La Torre
Ibarra
Estudio de semiconductores en ITA :
" . UdeG Claudio Frausto Reyes
condiciones de Resonancia UNAM
Irradiacion laser en carbdn para celdas Instituto Tecnoldgico del Martin Ortiz Morales
de combustible y crecimiento de algas Llano Claudio Frausto
UdeG
Estudio de cristales de oxalato y Instituto Tecnoldgico del Claudio Frausto Reyes
pigmentos en plantas Llano Martin Ortiz Morales

Andlisis geoespacial inteligente de
paisajes como herramienta para el
desarrollo de ciudades sustentables.
Caso de estudio: ubicacién y prevencion
de trampas ecologicas para insectos
semiacuaticos en zonas urbanas de
Aguascalientes, México.

Centro GEO, Aguascalientes.

Dra. Giovanna Villalobos
Jiménez, Dr. Ledn Felipe
Dozal Garcia, Dr. Juan Manuel
Lopez Téllez.

Evaluacion del impacto ambiental de la
contaminacién por luz polarizada sobre
los insectos semiacuaticos para la
prediccion de zonas de alto riesgo de
trampas ecoldgicas en la ciudad de
Aguascalientes, Ags.

Centro GEO, Aguascalientes.

Dra. Giovanna Villalobos
Jiménez, Dr. Ledn Felipe
Dozal Garcia, Dr. Juan Manuel
Lopez Téllez, Dr. Luis Arturo
Ibarra Juarez.

Rodolfo Martinez Manuel

Investigacion y desarrollo de laseres y UNIVERSIDAD DE LAVAL | (CIO), Luis Valentin Coronado
sensores de fibra dptica. (UL) (ClO),
Sophie LaRochelle (UL)
Investigacion y desarrollo de laseres y CICESE Rodolfo Martinez Manuel (CIO)
sensores de fibra dptica. Mikhail Shlyagin (CICESE)
UNAM (Instituto de
Desarrollo de dispositivos fotonicos Investigaciones en . -
: . : Daniel A. May Arrioja
basados en fibras especiales. Materiales)




PROYECTO

INSTITUCION

PARTICIPANTES

Universidad de Guanajuato

Desarrollo de dispositivos fotnicos

Universidad de Guanajuato

Daniel A. May Arrioja

integrados. INAOE, CREOL
CINVESTAV
Desarrollo de dispositivos optofluidicos. CICY Daniel A. May Arrioja

Universidad de Guanajuato

Desarrollo de dispositivos operando
en frecuencias de THz.

Universidad Autonoma de
Aguascalientes

Daniel A. May Arrioja
Eduardo Pisano Chavez

Estudio de alternativas mas sustentables
para el sistema eléctrico de BCS.

CIO, UABCS, UAT

Dr. Ivan Salgado Transito
Dr. Alfredo Bermudez
Contreras
Dr. Rene Dominguez

Optimizacién exegética y econémica de
ciclos de generacion de Potencia

UGto, CIO, UABCS

Dr. Ivan Salgado Transito
Dr. Alfredo BermUdez C.
Dr. David Aaron Rodriguez
Alejandro

Desarrollo de un sensor solar para la
medicion de la precision y exactitud de
seguidores solares de dos ejes

ClO
Uni.Tec. S. J. Rio
Uni. Metro. Tokio

Dr. Arturo Diaz Ponce
Dr. Ivan Trejo Zufiiga
Dr. Sajjad Kesthkar

Relacion de convocatorias (proyectos enviados, proyectos aceptados y no aceptados).

PROYECTO CONVOCATORIA RESPONSABLE/PARTICIPANTES
Estudio de parametros de CONACYT, Ciencia de Responsable: Juan M. Lopez Téllez.
dep Frontera 2023. Participantes: Fernando Martell
desempefio de celdas solares . . , :
; . Enviado el 23 de septiembre de Chavez, Rafael Espinosa Luna,
fotovoltaicas en presencia de .
2023. Carmelo Rosales Guzméan.

luz polarizada.

Solicitud CF-2023-G-1110

NO APROBADO

Modernizacién y virtualizacion
del laboratorio de energia solar
térmica para realizar
investigacion de frontera y con
un enfoque de acceso
universal al conocimiento.

CONACYT, Fortalecimiento de
infraestructura y desarrollo de
capacidades cientificas.
Solicitud No. 322407

Responsable: Fernando Martell
Chavez. Participantes: Ivan
Salgado Transito, Arturo Diaz Ponce,
Juan Manuel Lopez Téllez.

NO APROBADO

Fortalecimiento de la
infraestructura del laboratorio

Numero de solicitud: 321822

Dr. Claudio Frausto

de espectroscopia del ClO |  CONACYT FOP02-2022-02 NO APROBADO
Aguascalientes convocatoria.
Congresos.

TRABAJO AUTORES CONGRESO (EVENTO) TIPO
“Nonlinearity reduction in | Rodolfo Martinez-Manuel, 24t Photonics North
a fiber interferometer Jonathan Esquivel- Conference Conferencia
interrogated by a Hernandez and Sophie Mavo 2022
wavelength sweeping LaRochelle y




TRABAJO AUTORES CONGRESO (EVENTO) TIPO
diode laser”
A Self-referenced Fiber Rodolfo Martinez-Manuel, .
. . , ) Conferencia
Refractometer using a Luis Valentin-Coronado; , ,

i . The 27t international Aceptado
Pattern-recognition Jonathan Esquivel- conference on ootical fiber ara
Algorithm for Hernandez; Kaboko Jean- P P

: : . Sensors. presentar en
Unambiguous Refractive | Jacques Monga and Sophie
Agosto 2022
Index Measurements. LaRochelle
“Quadrature channels
generation using two . D Poster
unmodulated DFB lasers JorgelH. Lopez, Mlkhal,l G. The 27t international Aceptado
: . Shlyagin, Rodolfo Martinez- o
for passive demodulation . conference on optical fiber para
. Manuel, and Daniel May-
of multiplexed Arrioia Sensors. presentar en
interferometric sensors” 13, Agosto 2022
Dust Deposition
gf:;'\ig?%g;gft?ﬁe Reyna, A.B.D., Valentin- Mexican Conference on
. Coronado, L.M. and Pefia- | Pattern Recognition (MCPR Publicado
Parabolic Trough
_ Cruz, M.I. 2022)
Collector: A Deep
Learning-Based Approach
Juan Daniel Berrones XXX international materials
Effects on the raman Guerrero; Claudio Frausto research congress and
spectra of glucose and Reyes; M. Ortiz-Morales; international conference on Platica
fructose when a polarized Manuel Humberto de la advanced materials held in invitada
light source is used. Torre Ibarra; Rafael Casillas | cancun, mexico from august
Pefuelas 14th to 19th, 2022.
Jose AIf(_)nso Bautista Lopez, XXX International Materials
, Claudio Frausto Reyes,
Implementation of . : Research Congress And g
. Sergio Velazquez Martinez, : Presentacion
Residue-based Carbon . . International Conference On
. . J. René Rangel Méndez, . Oral
Indoped TiO2 Spheres in ) ) . Advanced Materials Held In o
. Luis F. Chazaro Ruiz, . Hibrido
Photovoltaic Cells Carlos Antonio Pineda Cancun, Mexico From August
14th To 19th, 2022.
Arellano
Elizabeth Guadalupe Macias
Desian and L6pez, Francisco Javier
Ph sgijcochemical Martinez Martinez, Ivan XXX International Materials
ysico Salgado Transito, Claudio Research Congress And
Evaluation of Acetyl ) :
SR Frausto Reyes, Adriana International Conference On
Salicylic Acidglicine - . : : Poster

) Cristina Coria Zamora, Luis | Advanced Materials Held In
Cocrystal Obtained By Gerardo R Munai c Mexico From A
Grinding with Evaporative erardo Ramos Mungia, ancun, Mexico From August

e Néstor Mendoza Mufioz, 14th To 19th, 2022.
Cocrystallization <
Nancy Evelyn Magafia
Vergara
Transition Metals Doped | Amanda Rodriguez Alvarez, | XXX International Materials
Titanium Dioxide Susana Silva Martinez, Research Congress and Presentacion
Microspheres Claudio Frausto Reyes, International Conference On Oral
Enhancement: Antonia Sandoval, Gil Advanced Materials Held in Hibrido

Characterization And
Photocatalytic Evaluation

Arturo Pérez Herrera,
Carlos Antonio Pineda

Cancun, Mexico from August
14th To 19th, 2022.




TRABAJO AUTORES CONGRESO (EVENTO) TIPO
Arellano
Identificacion De Cristales | Rafael Casillas Pefiuelas,
De Azucar En Miel De Claudio Frausto Reyes, 23 Seminario De Presentacion
Abeja Apis Mellifera, Manuel Humberto De La o
. , f Investigacion 2022 UAA Oral
Mediante Microscopia De Torre Ibarra, Jorge
Segundo Arménico Mauricio Flores Moreno
Triad education system Fernando Martell-Chévez, VII'[EEE World Engineering
model for undergraduate Juan Manuel Lépez-Téllez Education Conference
and graduate programs in . P " | (EDUNINE 2023). Enviado el Ponencia
. o Eduardo Licurgo-Pedraza, .
engineering: a proposal Anael Martinez-Rodriauez 6 de septiembre de 2023.
for developing countries. g guez. Submission ID 731.
: , Fernando Martell-Chavez, | VII IEEE World Engineering
Virtual laboratories for M | Lépez-Téll c ) ;
teaching automation Juan Manue .Lopez- éllez, ducation Con erence .
robotics and ’ Rafael Espinosa-Luna, (EDUNINE 2023). Enviado el | Ponencia
optomechatronics Carlos Alberto Paredes- 9 de septiembre de 2023.
P ' Orta. Submission ID 732.
Bioestimulacion laser : o
; . . V Simposio Diversidad
para mejorar la capacidad Laura Y. Flores-Lopez, e
o ; : Vegetal en Mesoamérica y El .
germinativa de semillasy | Lourdes G. Iglesias-Andreu, : Conferencia
o . : ] Caribe ;
el crecimiento de Martin Ortiz- Morales, Sofia Virtual
. ) . 15 Sept 2022
plantulas de Pinus Loza-Cornejo Cuernavaca. Morelos
pseudotrobus LINDL ’
2nd Interdisciplinary
Peak Demand Control for | Fernando Martell Chavez Conference on Mechanics, Articulo de
Load Shedding with Auto- Alejandro Jiménez Computers and Investigacion
Tuning Load Factors Velazquez Electrics, ICMECE 2022, g
Barcelona, Spain
Analisis comparatn{o del Rosa Fabiola Fuentes
consumo de energia de .
servomecanismos de Morales, Arturo Diaz :
. Ponce, Fernando Martell Noviembre 2022
seguidores solares de dos . -
) : Chavez, Manuel I. Pefa
ejes aplicando el control Cruz
on-off, Pl y PID. '
Developing sustainable
cities: detection of . ,
. . Giovanna Villalobos
potential ecological traps Jiménez. Juan Manuel
for semiaquatic insects in X o . : INTECOL 2022 Ponencia
: Lépez Téllez, Ledn Felipe
urban landscapes using .
) . Dozal Garcia.
deep-learning geospatial
analysis.
. - 2nd International Conference
Dimas de la Pefia Lopez, on Publicacién
ROSZ gnd Unity based Carlos Alberto Paredes Electrical, Computer, IEEXPLORE
Simulation for Orta, Fernando Martell D .
" k . Communications and (memoria de
telepresence robot Chavez, Luis Manuel Mechatronics Enaineeri
Valentin Coronado echatronics Engineering congreso)
(ICECCME 2022)
Parallel Mach -Zehnder Miguel C. Guzméan-Cano, Frontiers in Optics 2022, 17— paper
interferometers for strain Sigifredo Marrujo-Garcia, 20 October, Rochester, New | JTu5B.33,




TRABAJO AUTORES CONGRESO (EVENTO) TIPO
detection based on Ivan Hernandez-Romano, York, USA (2022).
Vernier effect Daniel Lopez-Cortés, Daniel

A. May-Arrioja, Miguel
Torres-Cisneros, David
Monzoén-Hernandez, and
Joel Villatoro,
T%F;tlg::]zrg?egle;;iihe Andrea Gutiérrez Garcia Sr., | SPIE Optical Engineering + | Proc. SPIE
and ot poiyr J. L. Lopez-Gonzalez, D. A. | Applications 2022, August 21- | 12230, pp.
materials under different " . . o
. May-Arrioja, and Mariana 25, San Diego, California, 122300M,
3D printing Alfaro Gomez USA (2022)
specifications”, ’ '
Luis A. Herrera-Piad,
Sigifredo Marrujo-Garcia,
“Tunable erbium-doped Ivan Hernandez-Romano, Imaging and Applied Optics aper
fiber laser using a MZI Daniel A. May-Arrioja, Congress 2022, 11-15 July, J'Ir')u2p A5
based on CHCF”, Vladimir P. Minkovich, Vancouver, British Columbia, v
: . (2022).
Miguel Torres-Cisneros, Canada,
Oscar A. Duran-Pérez, and
Felipe Velazquez Gonzalez,
Sandra Judith Castafieda XXX International Materials
Photocatalytic Palafox, Luis Armando Diaz- Research Congress And
degradation of Torres, Patricia Garcia- International Conference On Hibrido
methhylene blue, by using | Ramirez, Carlos Antonio Advanced Materials Held In
mixed Cu-Zn Aluminates Pineda-Arellano, Christian | Cancun, Mexico From August
Gbmez-Solis 14th To 19th, 2022.
Sandra Judith Castafieda XXX International Materials
Development of Cu-Zn Palafox, Luis Armando Diaz- Research Congress And
Mixed aluminates for Torres, Patricia Garcia- International Conference On Hibrido
photocatalytic hydrogen Ramirez, Carlos Antonio Advanced Materials Held In
production Pineda-Arellano, Christian | Cancun, Mexico From August
Goémez-Solis 14th To 19th, 2022.
Disefio y construcmonlde E-SENSOL 2022
una celda de combustible ) .

o , International E-Symposium
solar microbiana para la Catalina Vega Reyes Carlos . ,

. . . on Sustainable Energy: Oral
generacion de energia A. Pineda Arellano

o . Advances and Development
eléctrica y el tratamiento
q July 2022
e agua
C;?S:eguffggr:rgr?tz A.S., Gonzélez-Vera, C. O.
el thair raduction” Ania, C.A. Pineda-Arellano,
peel, J. Matos, C. Nieto-Delgado, Carbon 2022 Oral

degree, and the feasibility
of their application on
photovoltaic devices

L. F., Chazaro-Ruiz, J. R.
Rangel-Méndez.

Formacion de Capital Humano.

Resumen.

Se impartieron cursos presenciales y por videoconferencia entre Aguascalientes y Leon para la Maestria




en Opto-Mecatronica y Picyt, con lo cual se han captado estudiantes de Posgrado registrados en la
Maestria y el programa del PICYT (maestria y doctorado). Se recibieron visitas a la Unidad de diferentes
instituciones y diferentes niveles con el objetivo de promover las actividades y oportunidades para los
estudiantes de pregrado. Se atendieron alumnos en actividades de tesis licenciatura y maestria, practicas
profesionales de licenciatura y bachillerato, asi como de servicio social. A la fecha se tiene registrados 30
estudiantes en actividades de pregrado, 22 estudiantes de maestria y doctorado. Se impartieron 10
cursos de maestria y doctorado y tres cursos en otras instituciones.

Actividades de Pregrado.

Estadias Profesionales / Practicas Profesionales.

NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA ASESOR AVANCE
Maria Dolores Disefio Y Fabricacion | Universidad .Po||tecn|ca M.C. Carlos 100%
" de una Impresora 3d | de Aguascalientes / Ing. : .
Zermefo Reyes - Aguirre Concluido
De Gran Formato Electrénica
Automatizacion de Universidad Auténoma
Alejandra Baez mesa de trabajo : M.C. Carlos 100%
] - de Aguascalientes / Ing. : .
Martinez utilizando el software i Aguirre Concluido
. En Robdtica
labview
, , . "Creacion de planos Universidad Politécnica M.1.
KlmberIyREem:SCapetlIIo eléctricos para de Aguascalientes / Ing. | Eduardo 100%
y CITTAA" en Energia Licurgo
Desarrollo de un
sistema auténomo
agro-voltaico para el
fomento de la Universidad tecnoldgica
Felipe De Jesus agricultura sustentable del norte de Dr. Arturo
: . - . ] 100%
Nieves Hernandez para la produccién de Aguascalientes Diaz Ponce
hortalizas a pequefia y Ing. Metal-Mecanico
mediana escala en el
estado de
Aguascalientes
Optimizacion de un
sensor para la L e
Carolina Kassandra caracterizacion de la Universidad qu|tecn|ca Dr. Arturo
— . de Aguascalientes ] 100%
Medina Figueroa precision de . Diaz Ponce
; Ing. en Energia
seguidores solares de
doble eje
Optimizacion de un
sensor para la R e
José Antonio Diaz caracterizacion de la Universidad Poﬁtecmca Dr. Arturo
. de Aguascalientes ] 100%
Marentes precision de - Diaz Ponce
, Ing. en Electronica
seguidores solares de
doble eje




NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA ASESOR AVANCE
Optimizacién de una
planta solar de .
eneracion de Universidad de Dr. Ivan
Orlando Anaya Reyes g . . Salgado 100%
electricidad de torre Guanajuato .
_ Transito
central con Solar Pilot
y SAM modeler
Evaluacion de disefio
de nuevo prototipo de
Calentador Solar de | Universidad Tecnologica .
. . Dr. Ivan
Ramon Hernandez Agua en base a del Norte de
) . Salgado 100%
Nieves concentradores Aguascalientes Transito
Solares tipo CPC con Ing. Metal-Mecanica
Termotanque de
plastico
Elaboracién de Dr. Ivan
Rebeca del Carmen | practicas de laboratorio | Universidad Tecnoldgica 0
. . Salgado 100%
Guerrero Arellano en energia solar de Aguascalientes Transit
térmica ransito
. , Disefio y construccion , . Eduardo
Armando Adan Macias ) Instituto Tecnoldgico de )
. de un analizador de . Pisano 50%
Gonzalez . Aguascalientes .
espectro optico Chavez
Bryan Rodriguez Disefio y C(’)nstruccmn Instituto Tecnoldgico de quardo
Padila de una camara de Aquascalientes Pisano 75%
control de humedad g Chavez
Disefio y construccion
. . , . Eduardo
Ivan Israel Loera de un sistema de Instituto Tecnoldgico de Pisano 509
Navarro microprocesamiento Aguascalientes . ’
. ’ Chavez
por fotolitografia
. . Disefio y construccion , . Eduardo
Jesus Alejandro Instituto Tecnoldgico de )
de un sensor de . Pisano 50%
Ortega Carmona . L Aguascalientes ,
resonancia plasménica Chavez
, L E
Julio Emmanuel Medidor inteligente de | Instituto Tecnoldgico de Iji:::)o 759
Moreno Martinez masa corporal Aguascalientes , ’
Chavez
. . , Desar.r,ollo y , .- Eduardo
Luis Alejandro Carrillo | construccién de una | Instituto Tecnologico de ) o
. . Pisano 50%
Roque bomba de presion Aguascalientes .
. . Chavez
microfluidica
Disefio y construccion
. : , - Eduardo
Manuel Alejandro de un sistema de Instituto Tecnoldgico de ) o
. . - . Pisano 30%
Gdmez Ibarra centrifugado “spin Aguascalientes .
. Chavez
coater
Zacil Martinez Diaz Microscopio 6ptico de | Instituto Tecnoldgico de Eduardo 30%




NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA ASESOR AVANCE
barrido de campo Aguascalientes Pisano
cercano Chavez
Caracterizacion de Juan
Mabel Tesillo Quispe Universidad Peru Manuel 100%
Color en frutas :
Bujdud
Evaluacion
fotocatalitica de Instituto Tecnologico de
Luz Elena Luévano microesferas de TiO2 . g Carlos A.
. Aguascalientes . 100%
Davila dopadas con metales i Pineda
. Ing. Quimica
de transicion en un
reactor solar CPC
Estudio de la
Jacqueline Sofia Diaz , Optenmon de UAA/Ing. en energias Carlos
o hidrégeno usando . 100%
Jiménez . . renovables Pineda
materiales tipo
Perovskita
Dlsgnar y desarrolllellr Universidad Tecnologica .
. . un sistema de presion : Dr Daniel
Valentina Chavez . de Aguascalientes / TSU
. para controlar el fluido - Alberto 100%
Chavez . Mecatronica- .
de liquidos en canales . May Arrioja
. 4 Automatizacion
microfluidicos
Sistema de Universidad Politécnica Dr. Arturo
Lizbeth Esquivel Ibarra | calentamiento de aire | de Aguascalientes / Ing. . 100%
. . ] Diaz Ponce
mediante energia solar | en Energias Renovables
Degradacion de
Maria Fernanda May contaminantes Instituto tecr],ologlco de Carlos
< acuosos en reactor Tuxtla Gutiérrez/Ing. . 100%
Ordofiez o o Pineda
solar fotocatalitico Bioquimica
prototipo de 1 m2
"Desarrollo de
Estaciones Didactico-
Demostrativas de Universidad Autdnoma
Sergio Ricardo Moreno Sistemas de Aguascalientes. Fernando 100%
Tamariz Fotovoltaicos, Calidad | Ingenieria en Energias Martell °
de Energia Eléctrica e Renovables
Inversores de
Potencia"
Programacion y
Jonathan Villamil eyaluamon Universidad Politécnica | Dr. Arturo
\ experimental de un , ] 100%
L6pez . de Chiapas Diaz Ponce
algoritmo de

posicionamiento solar




NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA ASESOR AVANCE
en un sistema
embebido
Estancias de Investigacion.
NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA ASESOR AVANCE
Caracte’rlzalmon Optica y o N Dra. Nancy
térmica de Universidad Tecnologica
- . . Guadalupe
Ménica Raquel recubrimientos Metropolitana de
) . . Gonzalez 28.5%
Noriega Macias | absorbedores solaresa | Aguascalientes/ Ing, en ,
. . Canché
base de materiales Nanotecnologia
carbonosos
Tesistas Licenciatura.
NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA | ASESOR | AVANCE
Oportunidades de
valorizacion de la biomasa
vegg tal provgmente de Instituto Tecnoldgico Dra. Nancy
. . residuos derivados de .
Yamili Andreina actividades aaricolas Superior Del Sur Del Guadalupe 989
Palomino Pino . . 9 y Estado De Yucatan / Gonzélez °
agroindusriales en el sur Ingenieria Industrial Canché
del estado de Yucatan 9
para el desarrollo de
materiales especializados"
"Oportunidades de
valoracién de la biomasa
vegetal proveniente de
res@uos denva’dos de Instituto Tecnoldgico Dra. Nancy
actividades agricolas y .
Karla Guadalupe : . Superior Del Sur Del Guadalupe 0
. agroindustriales en el sur . \ 98%
Dominguez Pat . Estado De Yucatan / Gonzélez
del estado de Yucatan - :
: Ingenieria Industrial Canche
para su aprovechamiento
como material energético y
pigmento absorbedor
solar"
"Caracterizacion térmica y
Optica de recubrimientos Instituto Tecnoldgico Dra. Nancy
- . absorbedores solares .
William Moisés Us Superior Del Sur Del Guadalupe 0
sustentables a base de . \ 98%
Palomo . Estado De Yucatan / Gonzélez
materiales carbonosos | - :
. ngenieria Industrial Canche
procedentes de la biomasa
vegetal"
Miauel Angel Aprovechamiento de Universidad Politécnica Dr. Carlos
9 9¢ biomasa proveniente de la | de Aguascalientes / Ing. Vicente 37.5%
Hernéndez Barajas - " ) .
plaga de lirio acuatico para En Energia Garza Ledn




NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/CARRERA | ASESOR | AVANCE
la produccion de biochar
por medio de pirolisis y su
aplicacion para la
remocion de
contaminantes
Evaluacién de la eficiencia
de un recubrimiento Dra. Nanc
absorbedor solar Universidad Politécnica ' y
Andrea Herrera . . Guadalupe 0
. sustentable aplicado a un | de Aguascalientes / Ing. . 80%
Gonzalez L ) Gonzalez
dispositivo termosolar de En Energia .
: Canché
baja temperatura para
calentamiento de agua
Juan Pablo Ignacio | Espectroscopia Raman Universidad Tecnoldgica Claudio
Herrera De La con Nanoparticulas en el Metropolitana de Frausto 100%
Torre Andlisis de Azucares Aguascalientes Reyes
Tesis De Maestria.
NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/POSGRADO | ASESOR | AVANCE
Desarrollo y evaluacion
Alma Valeria de un S|s~tema aeroponico Maest’rlg PICYT er~1 Dr. Arturo
. a pequefia escala para el Mecatronica y Disefio , 65%
Espinosa Loera . . - Diaz Ponce
cultivo de hortalizas de Mecanico
hoja en el bajio mexicano
Disefio y simulacion CFD
Eduardo Lona del subsistema de Dr. lvan
enfriamiento de un CIO/ PICYT Salgado 100%
de Loera : . .
sistema fotovoltaico de Transito
concentracion.
. . Gemelo virtual de un
Heidi Jazmin seguidor solar CIO / MPICYT Femando | g0,
Wong . , Martell Ch.
fotovoltaico de dos ejes
Manufactura de una Director:
maquina extrusora Maestria en Ciencias en | José A. Dena
Juan Carlos horizontal con energia Ingenieria Mecatronica. A. 359
Delgado Flores | solarintegrada a través Instituto Tecnoldgico de Co-director: ’
de un sistema automatico Pabellon de Artega Dr. Arturo
de concentracion solar Diaz Ponce
Desarrollo de un seguidor Director:
solar en dos ejes para el Maestria en Ciencias en | José A. Dena
Edgar Gomez | control de movimiento de Ingenieria Mecatronica. A. 159
del Valle un helidstato aplicado Instituto Tecnoldgico de Co-director: ’
dentro de un proceso de Pabelldn de Arteaga Dr. Arturo
extrusion Diaz Ponce




Tesis de Doctorado.

NOMBRE PROYECTO INSTITUCION/POSGRADO | ASESOR AVANCE
Disefio, control y
evaluacion de un
Rosa Fabiola sistema de Doctorado PICYT en
iy - o Dr. Arturo
Fuentes concentracion solar Mecatronica y Disefio , 95%
0 L Diaz Ponce
Morales hibrido con Mecanico
seguimiento de alta
precision
Desarrollo de un Dr. Arturo
Marthoz Sistema Fotovoltaico Doctorado PICYT en Diaz Ponce/
Angulo de Concentracion Mecatronica y Disefio Dr. Ivan 95%
Calderon. Solar con Control de Mecanico Salgado
Temperatura Transito
Modelo de
opt|m|za0|on,c:_e Universidad Auténoma de
Esmeralda ECUIS0S BNETGENCos 1 1amaulipas / Doctorado en | Ivan Salgado 0
. en la regién central de S ) 100%
Lopez Garza " Ingenieria Eléctrica y Transito
México basado en un .
Electrénica
esquema de
programacion lineal..
Optimizacion de
o técnicas de 99%
Filemon modelaciQn y control Fernando (Concluy6
Arenas para manipuladores CIO/DPICYT
e Martell Ch. Plan de
Rosales roboticos y su _
aplicacion en robots Estudios)
virtuales.
Coordinated control of
_ a 6-DOF robotic .
Je§3|ca ma_nipulator wi_th its Fernando 83 /2
Alejandra virtual machine ClO/DPICYT Martell Ch (10
Villalobos applying the internal " | Cuatrimestre)
model control
principle.
Diagnéstico de fallas
multiples en sistemas
Alejandro ciberfisicos
. , . " Fernando
Velazquez industriales utilizando CIO/DPICYT 58%
.y . Martell Ch.
Jiménez la teoria de redes
complejas y sistemas
hibridos
Jorge Desarrollo de un Dra. lliana
Humberto prototipo foto- Universidad Auténoma de | Mendoza/Dr.
. ” : 40%
Martinez catalitico, a escala Aguascalientes Carlos
Montelongo laboratorio, que Pineda




NOMBRE

PROYECTO INSTITUCION/POSGRADO | ASESOR AVANCE
permita llevar a cabo
la desinfeccidn de aire
de interiores
Actividades de Posgrado.
Alumnos de Posgrados CIO asesorados por personal de la Unidad Aguascalientes.
NOMBRE TESIS POSGRADO ASESOR AVANCE
Disefio y construccion de
Juan Daniel Berrones | sistema Raman con control Doctorado Claudio 90%
Guerrero automatico de la polarizacion PICYT Frausto Reyes °
de laluz
Efecto de la actividad
Amanda Rodriguez fotocatalitica de la inclusion Maestria
Alvarez (enero 2021- de iones metalicos en PICVT Carlos Pineda 96%
diciembre 2022) microesferas de didxido de y
titanio
Optimizacién de celda solar
Mariana Zamora sensibilizada por colorante Maestria . o
Delgado (DSSC) utlizando electrodos | PicyT | Canos Pineda | 100%
de TiO,-C
Disefio y Construccion de
Ped(o Reynaldo Potabilizador Solar de Agua Doctorado Carlos Pineda 100%
Martinez Manuel : PICYT
para Comunidades Rurales
Disefio, construccion y
caracterizacion de un médulo
. . de celdas solares
Jose Alffgsngautlsta sensibilizadas con colorante D%ﬁgrﬁlfjo Carlos Pineda 97%
P (DSSC) empleando
materiales hibridos
nanoestructurados (TiO2-C)
Evolucién de Hidrdgeno con
. : Nanoestructuras Avanzadas
Maria Catalina Vega de Zirconato de Bario Doctorado Carlos Pineda 33%
Reyes PICYT
Dopadas con Metales de
Transicion
Analisis polarimétrico de la D o
. . r. Geminiano
. fluorescencia inducida en Doctorado en . Octavo
Danay Hernandez R . oo Martinez /Dr. .
. tejido bioldgico y su posible Ciencias Cuatrimes
Lopez. L o - Juan Manuel
aplicacion en el diagndstico (Optica). L6 tre en
bpez
de enfermedades. Curso.
Investigacion y desarrollo de
Jonathan Esauivel instrumentacion de ortesis Dr. Rodolfo
| =5 inteligente para el monitoreo PICYT Martinez 18%
Hernandez . )
de las articulaciones de la Manuel
mano
Harrison Wandera Cleaning of Metal Surfaces Maestria en Martin Ortiz 100%
Okumu by Laser Irradiation - Optica Morales Concluido




NOMBRE TESIS POSGRADO ASESOR AVANCE
Mathematical Modelling and
Experimental Analysis
Asistente virtual con RA para Maestria en Carlos
Anahy Bautista Cruz la zona del centro de : 90%
. Optica Paredes Orta
aguascalientes
Gemelo virtual de un brazo
robdtico colaborativo de 6 Maestria en Carlos
Lorena Rodriguez Islas |  grados de libertad bajo la Optomecatroni 100%
- . Paredes Orta
técnica de realidad ca
aumentada
Alan Fernando Desarrollo de un sistema Bin OM,; er:gclzzt?gni Carlos 90%
Santacruz Picking con RA P ca Paredes Orta °
- - Maestria en
. ~ Disefio del movimiento de un - Carlos 0
Dimas de la pefia Robot telepresencial Optomceacatrom Paredes Orta 80%
Deteccidn de imperfecciones
Deborah Guadal de color en el proceso de Doctorad Daniel A M
eborah Guadalupe , octorado aniel A. May 0
Martinez Camacho pintado d’e a.utopartesl g PICYT Arrioja 3%
empleando técnicas de vision
artificial
. ) Gemelo Virtual de sistema ) Dr. Fernando | Quinto
Heidi Ja;mm Wong CPV de lente de Fresnel con Maestria Martel cuatrimest
Priego miento sol 9 6 PICYT Chavez re en
seguimiento solar en 2 ejes. : CUTSO.
Estrategias de exploracién de Dr. Luis En
- . ambientes con base en visién Manuel proceso
William Leith Salas artificial utilizando robots CIO/PICYT Valentin de
heterogéneos Coronado titulacion
Inspeccién de un Dr. Luis
Alan Brian Diaz concentrador Manuel
R de canal parabolico a través CIO/PICYT . 95%
eyna de Valentin
, . Coronado
procesamiento de imagenes
o Dr. Arturo Diaz
Caracterizacion y
Tonathiu Q. Saldivar | optimizacion del seguimiento Ponce, Dr.
- P g CIOPICYT | Luis Manuel | Graduado
Aguilera solar de un concentrador Valentin
solar de canal parabdlico
Coronado
Andlisis de imagenes rgb y Dr. Luis
multiespectrales mediante Manuel
Franmsg:o Garibaldi aprend|.z’aje profqndq para CIOIPICYT Valentin 65%
Marquez deteccion, clasificacion y Coronado, Dr.
control de malezas del cultivo Gerardo Flores
de maiz en tiempo real Colunga
Hugo Alberto Moreno Disefio, construccion, Dr. Luis
9 Jimé sensado y control de unrobot |  CIO/PICyT Manuel 40%
iménez . - .
cuadrupedo para navegacion Valentin




NOMBRE TESIS POSGRADO ASESOR AVANCE
autonoma Coronado, Dr.
Gerardo Flores
Colunga
. - Dr. Luis
Anélisis de imagenes
. . Manuel
térmicas aéreas con base en .
Luis Enrique Montariez técnicas Valentin
a e CIO/PICYT Coronado, 7%
Franco de aprendizaje profundo para :
- Dra. Daniela
la deteccion de defectos en
. : Moctezuma
maodulos fotovoltaicos
Ochoa
“‘Desarrollo de Materiales con
Luis Alejandro Valor Agregado Ambllgntal Maestria . 0
para su Implementacion en Carlos Pineda 17%
Ocegueda Ventura PICYT
Celdas Solares de Tercera
Generacion”,
Estancias Postdoctorales.
INVESTIGADOR
NOMBRE PROYECTO RESPONSABLE AVANCE
Desarrollo de un cafién extrusor
horizontal de tornillo simple con
Dr. José Alqnso caleptamlento mayor a 200 °C medlan,te Dr. Arturo Diaz Ponce 70%
Dena Aguilar un sistema automatico de concentracion
solar para su implementacién en la
industria del reciclaje de plasticos
Aprovechamiento de la biomasa
proveniente de la plaga del lirio acuatico 100%
Dr. Carlos V. Garza | (Eichornia crassipes) para la produccién . : °
. . : o lvan Salgado Transito | Concluid
Ledn de biochar por medio de 20irolisis y su o
aplicacion para la remocion de
contaminantes.
Recubrimiento de electrodos metalicos
con grafeno y grafeno-NiO mediante 1009
Omar Francisco carbonizacion de glucidos de cadena Martin Ortiz Morales °
. . . TR : Concluid
Gonzalez Vazquez | larga por medio de irradiacion laser para Ext. Sathish Gumar o
su uso en celdas combustibles
microbianas
Adaptacion de tecnologias termosolares 0
I 100%
Dra. Nancy Gpe. que puedan contribuir a resolver ~ :
. ] : , Manuel |. Pefia Concluid
Gonzalez Canché necesidades de calor en comunidades o
indigenas
Desarrollo de sensores de fibra optica
con alta capacidad de multiplexion y una
Jorge Humberto alta resolucion espacial, basados en la 100%
g : combinacién novedosa de las técnicas Daniel A. May Arrioja | Concluid
Lopez Rivera .
de reflectometria coherente de 0

correlacion y de frecuencia, para
aplicaciones en el monitoreo de




INVESTIGADOR

NOMBRE PROYECTO RESPONSABLE AVANCE
vibraciones en obras de ingenieria civil
. Disefio de Planta Solar Experimental de Fernando Martell 0
Isaias Moreno Cruz 5%

Torre Central CIO-Aguascalientes

Chavez

Andrés Camarillo
Avilés

Disefio y fabricacion de sensores de fibra
Optica para la medicién de parametros
fisicos en microorganismos unicelulares
Paramecium Tetraurelia sometidos a

irradiacion laser

Daniel A. May Arrioja 15%

Cursos Impartidos Posgrados CIO.

MATERIA PERIODO PROGRAMA IMPARTIDA POR:
o . , Maestria y . .
Disefio de experimentos Enero-Abril 2022 Doctorado PICYT Eduardo Pisano Chavez
Sistemas Mecatronicos y su DPICYT/
Disefio / Introduccion a la Enero-Abril 2022 Fernando Martell
L MPICYT
Mectronica
Programa de
Temas Selectos Maestria 'y

(Instrumentacion y Procesos

de Medicion)

Mayo — Agosto 2022.

Doctorado en
Ciencias Opticas,

Juan Manuel Lépez
Téllez/Jorge Mario Uribe

y PICYT.

e Yo | Merohgotomzz | oTT] | Femart el €%
M‘T;‘f/de‘;'t‘l’ga"ac dela Mayo- Juio2022 | o MUY | Carios A Pineda
Sensores de Fibra Optica Mayo-Agosto 2022 Cie'\rﬂigsgr(igp?t?ca) Dr. Daniel A. May Arrioja
Seminario Predoctoral VI Mayo-Agosto 2022 | Doctorado PICYT | Claudio Frausto Reyes

Laboratorio avanzado de

Sept. - Dic. de 2022.

Posgrado en

Geminiano Martinez,
Carmelo Rosales,
Mauricio Flores, Juan
Manuel Lépez, Cristina

optica fisica. Ciencias (Optica). Solano, Ratil Vazquez
Nava, Enrique
Landgrave.
Metodologia de la Maestria 'y .
Investigacion Sept. - Nov. de 2022 Doctorado PICYT Carlos A. Pineda
Temas selectos de sistemas Septiembre a Dr. Arturo Diaz Ponce
; ) - MPICYT M.I. Eduardo Licurgo
otovoltaicos diciembre 2022
Pedraza
Seminario Predoctoral VI Sep-Dic 2022 Doctorado PICYT | Claudio Frausto reyes




Cursos Impartidos Fuera del CIO.

MATERIA NIVEL PERIODO IMPARTIDA POR:
Aplicaciones a,vanzadas dela Especialidad Enero-junio Dr. Arturo Diaz Ponce
energia solar 2022
Energia Solar Térmica Licenciatura Enero-Junio lvan Salgado Transito
Gestion y Auditorias de Maestria Feb-Jun Dr. Fernando Martell
Energia (MER-V, Tec de Mty) 2022 '

Vinculacion y Transferencia Tecnoldgica.

Resumen

Se realizaron servicios a la industria y se impartieron varios cursos a empresas de diferentes giros.
Desafortunadamente las convocatorias publicadas no presentaron para las empresas las oportunidades
necesarias por lo que no hubo una respuesta positiva de las mismas hacia el envio de propuestas en las
convocatorias publicadas. Se retomaron las visitas a las empresas y al ClO una vez que la situacién de la
Pandemia COVID-19 empieza a quedar atras, asi como las nuevas modalidades de las convocatorias, que
no fueron atractivas o limitaban a las empresas el poder ingresar alguna propuesta. Esta por concluir un
proyecto y se tienen otros 4 en proceso. Se envid una solicitud de propiedad intelectual en co-autoria con
personal del CITTAA. De las propuestas enviadas se aprobd una con la empresa Moldfactory, este
proyecto iniciara a principios del 2023.Se tienen varias propuestas pendientes de escribir y enviar a

algunos clientes una vez que se definan los alcances de las mismas.

Proyectos en Ejecucion.

Proyectos que se desarrollaron/finalizaron o que se estén desarrollando.

EMPRESA Y/O
NOMBRE INSTITUCION AVANCE
Desarro_llo deun aIgorltmq de control hlbrldo. para un INVENTIVE POWER 100%
sistema de seguimiento solar de un eje
Desarrollo de Robot SCARA y GRIPPER para 0
e L . . . Interno 10%
aplicaciones de bin-picking / estaciones de inspeccion
Investigacion y desarrollo de una metodologia para
estimar la acumulacion de polvo en receptores CENER 90%
termosolares - segunda etapa
Cabina 2.0: Evaluacion optica y cosmet[ca de guias de Novatec Le6n 80%
luz para el sector automotriz.
Desarrollo de un identificador de Rostro con tecnologia
. MexQ Proceso
Liveness y one shot para control de acceso.
Alineacion en el Estandar de Competencia EC0586.01
(Instalacién de sistemas fotovoltaicos en residencia,
comercio e industria) y asesoria en el desarrollo de una | NISSAN MEXICANA, S.A. Concluido

carpeta de proyecto del dimensionamiento y
optimizacién de una estacion fotovoltaica de recarga de
baterias para la NISSAN planta 1.

DE C.V.




Propuestas realizadas y enviadas.

Propuestas de proyecto realizadas y que han sido enviadas pudiendo estar aceptadas o en evaluacion ya

sea por el cliente, o por el organismo de financiamiento.

Asesoria colorimétrica en la implementacion virtual del
Test Psicolaboral

Business & Training

EMPRESA Y/O

PROPUESTA INSTITUCION ESTADO
Alineacion en el Estandar de Competencia EC0586.01
(Instalacion de sistemas fotovoltaicos en residencia,
comercio e industria) y asesoria en el desarrollo de una | NISSAN MEXICANA, Aceptada
carpeta de proyecto del dimensionamiento y SA.DEC.V. P
optimizacién de una estacion fotovoltaica de recarga de
baterias para la NISSAN planta 1.

El cliente no la

acepto debido al
costo del proyecto

calidad de textiles técnicos antiflama.

Grabador laser para piel GST Autoleather No se acepto
(Pangea)
Disefio de un calentador solar Only Sun No se acepto
Estudio de caracterizacion de una flama en pruebas de IDEA GTO No se aprobd

"Desarrollo de Robot educativo tipo SCARA de bajo
costo para talleres de mecatronica y robdética"

IDEA — Guanajuato
Fondo Mentefacturalo N
- Ciencia Productiva

0 se aprobd

Asesoria para la compra y caracterizacion de un

. : e Aprobada
sistema laser multlfu'ncpnal (Corte, Soldadura y Mold Factory Inicia Enero 2023
Limpieza)
Servicios realizados.
EMPRESA Y/O
SERVICIO INSTITUCION SERVICIOS | LABORATORIO | INT/EXT
Caracterizacion de luminarias MINIMINS 1 LFyR EXT
Caracterizacion plafon lateral TROGRIM 1 LFYyR EXT
Y . Flextronics
Calibracién de equipo Manufacturing 1 LEC EXT
Medicion de Piezas Novatec, S Ade C V 4 LEC EXT
Reflejantes
Formulacion de color Hilos Avatex 20 LEC EXT
Calibracion de Equipos Advanced Composites 5 LEC EXT
Calibracién de equipo Quality Instruments 1 LEC EXT
Calibracion de equipo Viscotec Mexico 1 LEC EXT
Calibracién de equipo Grupo Maxwerk 1 LEC EXT
Calibracién de materiales ClO 12 LEC INT
Mediciones de piezas SiTec Lab 10 LEC EXT
reflejantes
Medicion y Calculo de Color , Espectro
(CIEL*a*b* y xy) en muestra QUIMICA OSTROVA 2 pectro EXT
colorimetria
de Sulfato Ferroso en




EMPRESA Y/O

SERVICIO INSTITUCION SERVICIOS | LABORATORIO | INT/EXT
solucién
Pruebas de HUE TEST CIATEC 6 ESP;";‘;‘;"'O” EXT
Diagndstico laser de CO2. Beatnz#gfr;ez de la 1 Laser EXT
Servicio de diagnostico de Instrumentacio
Sistema de marcado con TEKNOCUERO 1 EXT
4 ny control
aser
Medicion y Calculo de Color
(CIEL*a™b* y xy) en muestra QUIMICA OSTROVA 1 Esp_ectrq EXT
de Sulfato Ferroso en colorimetria
solucion
Calibracion por terceria MARELLI 2 Espectro EXT
colorimetria
Callbracpn de Advanced Composites 1 Sitio EXT
espectrofotometro
Calibracién de colorimetro Umy ersidad popular 1 LEC EXT
auténoma de puebla
Calibracion de Brillometro Universidad popular 1 LEC EXT
auténoma de puebla
Calibracion de placa de brillo Metrilab 1 LEC EXT
Calibracién de Brillometro Comintec 1 LEC EXT
Calibracion de placa de brillo Comintec 1 LEC EXT
Calibracion de F-R tecnologias de Flujo 1 LEC EXT
espectrofotometro
Formulacion de color en Hilos Avatex 15 LEC EXT
textiles
Medicién de color en placas Dra Nancy Gpe. 26
. . LEC INT
con muestras calcinadas Gonzalez muestras
Medicién de color de botdn
vial bajo los estandares CIE
(lluminante C y Observador HERSAN L LFYR EXT
Estandar 2°)
Caracterizacion fotomstrica | py. el de la Torre 1 LFyR INT
de filtros oftalmoldgicos
Caracterizacion fotométrica
de condiciones de iluminacion
en 4 puntos de un Dr. Arturo Diaz 1 LFyR INT
invernadero durante 8 hrs
(cada hora)
L o Tunel
Caracterizacion de luminarias MINIMINS 7 L EXT
Fotométrico
Caracterizacion plafon lateral TROGRIM 1 Tunel EXT
Fotométrico
Asesoria caracterizacion de SALRAM 1 Lab. Laseres | EXT
sistema laser
Calibracién de ceramicos de Metrilab. 2 LEC




EMPRESA Y/O
SERVICIO INSTITUCION SERVICIOS | LABORATORIO | INT/EXT
color
Calibracion Brilémetro Wollsdorf 1 LEC
Calibracién Brillémetro Wollsdorf 1 LEC
Calibracioén de Brillometro Cartwood 1 sitio
Calibracién de Brillometro Cartwood 1 sitio
Calibracion de filtro 6ptico Metrotecnia 1 LEC
Callbraqonl de .gabma de Cartwood 1 sitio
iluminacion
Callbraqonl de .gabma de Cartwood 1 sitio
iluminacion
Calibracion de colorimetro Sakaiya 1 LEC
Calibracidn de brillémetro Sakaiya 1 LEC
FormuIaC|olr] de color en Avatex 15 LEC
poliéster
Calibracién de Brillometro Reckitt 1 LEC
Servicio Interno Medicién
solicitado por el Dr.
Caracterizacion de luminarias Manuel Pefia para el 1 TF INT
estudiante Eduardo
Bautista Pefiuelas
Medicion de Hormas el Arbol SA de 1 LEVR
Retroreflectividad en vialetas cv y
Caracterizacion fotométrica CIO (Dr. José Luis
de OLEDSs Maldonado) 1 LFYR INT
Cotizaciones realizadas.
CLAVE SERVICIO | REALIZADAS | ACEPTADAS % BATEO
MSA 2 1 50
MOA 187 73 39.03
SEA 39 25 64.1
CAA 14 9 64.3
PRA 17 16 94
Total 259 124 47 .87
Facturacion registrada en Ares.
TOTAL TRIMESTRE
$ 529,378 1er
$ 503,786 2do
$ 396,244 3er
$ 53,488 4to
$ 1482,896 (Acumulado)




Faltan por pagar, de servicios realizados, $ 235,852.50

Cursos de capacitacion impartidos.

EMPRESA Y/O ]
CURSO INSTITUCION FECHA IMPARTIDO POR:
Calibraciéon MSA 4ta. Edicién; 29y 30de Cuauhtémoc Nieto
Estudios de Repetibilidad y MD ELEKTRONIK Marzo del Silva
Reproducibilidad 2022
Laseres en la Industria SALRAM 21 abril 2022 | Martin Ortiz Morales
lluminacién Bésica ASSULMEXICO 31 marzo Gil Arturo Perez
2022 Herrera
11-13 de Arturo Diaz, Eduardo
Sistemas Fotovoltaicos™ NISSAN ) Licurgo y Personal del
Julio 2022
Hangar
S Norma, Cuauhtémoc,
Colorimetria MABE 5,6y7 Sept Juan Manuel Bujdud
lluminacién MABE 19y 20 Sept Gil Arturo Pérez
Asesoria caracterizacion de SALRAM 4y50ct | Martin Ortiz Morales
sistema laser para limpieza
Calibracién de opacimetros Capymet 2 de Cuauhtémoc Nieto
Diciembre Silva
. 20y 21de Gil Arturo Pérez H
Fotometria y Color CRANEPI noviembre | Juan Manuel Bujdud
*Incluido en proyecto
Empresas atendidas.
EMPRESA Y/O ¢(EMPRESA
INSTITUCION TIPO (GIRO) ACTIVIDAD NUEVA?
Se envio propuesta de temario
HERSAN Plasticos para un curso de Optica, No
Fotometria y Color.
Se han tenido platicas con este
cliente para realizar una posible
NYCE LABORATORIOS Lab. Servicios colaboracién relacionada con la Si
calibracion de retroreflectometros
RoadVista.
Se analiz6 informacion enviada
Optoflux Autopartes por e’I gllente sqbre una No
problematica que tienen con la
dispersion de luz de una lente.
De acuerdo a los requerimientos
SITECLAB Lab. Servicios de la norma, se sugirio canalizar No
este servicio al Lab. de
Espectrocolorimetria.




EMPRESA Y/O ¢(EMPRESA
INSTITUCION TIPO (GIRO) ACTIVIDAD NUEVA?
posible servicio de medicion de
VALEO Autopartes flujo total de algunas muestras Si
Led.
posible servicio de medicion de
Trogrim Autopartes algunas luminarias automotrices No
bajo ciertas regulaciones
Autoliv Automotriz Presentacion OFT DTI Si
GIRAA (Visita al CIO) Cluster Presentacién OFT DTI Si
AMMAC Metrologia Presentacion OFT DTI Si
GIRAA (Presentacion a| Cluster Presentacion OFT DTI No
grupo)
SEDEC Gobierno Presentacion OFT DTI No
Centro de Innovacion
) Centro de ., .
Industrial para el sector Investigaciones Inauguracion Si
Aeroespacial (CIIA) g
Telecom Comunicaciones Presentacion OFT DTI Si
IDSCEA Gobierno Presentacion OFT DTI No
UL Servicios Cotizacion servicios No
Buffete de la Plata lluminacion Cotizacion servicios No
RBM Textil seguridad Cotizacion servicios Sl
Sefalamientos Se realizaron pruebas de
SEMEX . medicidn de color de vialetas No
viales
azules
BHCT lluminacion Solicitud de servicio glelementos No
de iluminacion
MABE Electrodomésticos Se regllzg,prgpuelsta d.(,a curso de” No
capacitacion “lluminacién y Color
VAITEC luminacion Solicitud de servicio de S
retroreflexion
Hormas el Arbol Hormas, Calzado Solicitud de SEvicio de Si
retroreflexion
Instrumentos de Laboratorio - W . .
Jimlab, S. A. De C. V. SERVICIOS Solicitud calibracion de equipo Si
MARIA ELIZABETH MEDINA I . .
ANTUNA SERVICIOS Calibraciones de equipos Si
TECNOLOGICO NACIONAL . G . .
DE MEXICO IT DURANGO EDUCACION Calibraciones de equipos Si
GEOTECNIAY
SUPERVISION TECNICA, S. SERVICIOS Calibracion de equipo Si
C.deC.V.
VC VENTOR - iluminacion Solicitud de servicio de luminarias Si
LUMINICOBESER — lluminacion Solicitud de servicio a elementos S;

de iluminacion




Visitas de Empresas Recibidas / Atendidas.

EMPRESA O INSTITUCION TIPO (GIRO) FECHA
GRUPO MAXWERK SERVICIOS
Sensata Technologies Sensores 26 Mayo 2022
Optoflux Automotriz 8 de julio del 2022
Visita del IEA y Diputada de Ig Comision o 19 de agosto del
de Ciencias y Tecnologia de Instituciones 2022
Aguascalientes
Hexmake (SENSATA) Automotriz 23 de 290500 del
Veolia (Cita en la empresa) Administrador de sistemas de agua 25 de ;g;zs fo del
IBN (Cita en la empresa) Seguridad 26 de Za(g);;zs fo del
IBN (Cita en el CIO) Seguridad 29 de agosto del
2022
Expo MAEN Aguascalientes Evento de Automotriz 30 de agos del 2022

Veolia (Cita en el CIO)

Administrador de sistemas de agua

7 de sept del 2022

Cluster Tl Aguascalientes

Cluster de Tecnologias de

15 de sept del 2022

Informacion
ZKW Faros Automotriz 30 de sept del 2022
DMD Software de disefio 26 de sept del 2022
MABE Electrodomésticos 14 Sept 2022

Apropiacion de la Ciencia.

Resumen.

Las actividades de conferencias por VC no han sido una opcion en este trimestre, ya que solo ha habido
cuatro actividades en este rubro. Se recibieron tres visitas de IE’s, y varias visitas de empresas sobre todo
para la realizacién de servicios donde el cliente traia las muestras y/o equipos para los cuales se iba a
realizar algun servicio. Se espera que con la situacién de la pandemia ya practicamente terminada (la
mayoria del personal vacunado), esta situacion se revierta y se puedan presentar mas actividades en este

rubro.

Visitas Académicas Atendidas.

FECHA INSTITUCION CARRERA VISITANTES | LABORATORIOS VISITADOS
Instituto Politécnico Ingenieria
23 mayo Nacional Campus ger 26 Hangar (6 laboratorios)
Ambiental
Zacatecas
- Universidad de Occidente , :
14 junio Campus Los Mochis Ing. Industrial 21 Hangar (6 Laboratorios)




FECHA INSTITUCION CARRERA VISITANTES | LABORATORIOS VISITADOS
- Universidad de Occidente , ,
15 junio Campus Los Mochis Ing. Industrial 21 Hangar (6 Laboratorios)

20/10/2022 Instituto Tecnglog|co de Ing. Industrial 19 Hangar (3) y Labs Edif Princ.
Aguascalientes (3)

21/10/2022 Unlvers[dad Teclnologlas”de 21 Lab Espectrocolorimetria
Panamericana la informacién

28/10/2022 Instituto Tecnploglco de Ing. Materiles 17 Hangar (3) y Labs Edif Princ.
Aguascalientes (3)

Lic. en

04/11/2022 Instituto Tecnploglco de Tecnologlﬁs de 21 Hangar (3) y Labs Edif Princ.

Aguascalientes Informacion y (3)
Comunicacion

11/11/2022 Instituto Tecnploglco de Ing. Materiales 17 Hangar (3) y Labs Edif Princ.
Aguascalientes (3)

18/11/2022 Instituto Tecnploglco de Ing. en 91 Hangar (3) y Labs Edif Princ.
Aguascalientes Electrénica (3)

02/12/2022 Instituto Tecnplog|co de Ing. en 91 Hangar (3) y Labs Edif Princ.
Aguascalientes Electrénica (3)

Capitulos de Libros.

Antonio Esteban Jiménez-Gonzalez, Rubén Hernandez-Cardenas, Esmeralda Dalila Flores-Diaz, Carlos
Antonio Pineda-Arellano. Tratamiento de efluentes provenientes de la industria por medio de procesos
foto-Fenton y fotocatalisis heterogénea utilizando radiacién solar concentrada/Treatment of effluents from
the industry through photoFenton and heterogeneous photocatalysis proccesses using concentrated solar
radiation. Sustainability and development: I. Deutscher Akademischer Austauschdienst, DAAD. Ciudad de
México, México / Mexico City, Mexico 2021 Editado por / Edited by: Eon Ediciones. Editor: Profa. Dr.-Ing.
Maria del Carmen Durén-Dominguez de Bazua. Universidad Nacional Autonoma de México, UNAM.

Actividades y Conferencias extramuros.

TITULO FECHA LUGAR IMPARTIDA POR:
Renovables vs Fosiles: Caso | 4g 1ar2022 CETIS No 21 Carlos Pineda
Energia Solar
Imparticion del Webinario “Vision Gustavo Acevedo,
Artificial para Control de Calidad en | Junio 2022 Webinar SEDEC Armando Ruiz
los Procesos Méarquez
Sistemas Ciberfisicos & Gemelos | 20 de Mayo, ,
Digitales en la Industria 4.0 2022 Webinar CIO UAgs Fernando Martell
Potencial de Energias Limpias en aner ciclo de.
iy 11-mayo- conferencias en clima, .
México, Recurso Solar como Caso . " Carlos A. Pineda
de Exito 2022 energia y sustentabilidad
UAA-INIFAP 2022




“‘Importancia del disefio de

Xlll Semana de
Ingenieria 2022. Instituto

materiales para la industria del 23 de mayo L . Nancy Gpe. Gonzélez
transporte y las energias de 2022 Tecnologico Superior del C
poriey , g ' Sur del Estado de '
renovables .
Yucatan.
Retos y desafios de una Xill Semana de
Investigadora maya en Ingenieria 2022. Instituto
consolidacion dentro de las areas | 23 de mayo g . o Nancy Gpe. Gonzélez
. Tecnoldgico Superior del
STEM: de las propiedades de 2022. C.
L . Sur del Estado de
mecanicas a las propiedades .
- Yucatan.
oOpticas
“Propuestas para el XlIl Semana de
apro.vechar.mento de residuos 24 de mayo Ingeme,rlg 2022. In§t|tuto Nancy Gpe. Gonzalez
agroindustriales del estado de de 2022 Tecnoldgico Superior del c
Yucatan en el desarrollo de ' Sur del Estado de '
materiales especializados”. Yucatan.
2do coloquio nacional
Tendencias en el
Analisis del proceso de construccion desarrollo de materiales:
. e 9 de sept . ,
de un prototipo de potabilizacion de Hacia los procesos Carlos Pineda
2022 . L
agua sostenibles Universidad
Juarez Auténoma de
Tabasco
“‘Encuentro Jovenes en
la Ingenieria
Aguascalientes, 2022: La
L o Ingenieria: pilar de
Imparticion de Taller de Colorimetria | 30 Sept | 4asarrollo de la sociedad | Jyan Manuel Bujdud
2022 en la era digital” con
motivo del XXV
Aniversario del CIMAT
Unidad AGS
. . Taller Organizado por el
Sistemas Clb?mSlC,,OS enla 30 de Sept, CIMAT, Impartido en la Fernando Martell
Industria 4.0 2022
UTA
Encuentro d_e :Jévenes enla 30 de Seot Taller Organizado por el | Dr. Arturo Diaz Ponce
_ Ingenieria 2022, PL | CIMAT, Impartidoenla | M. Eduardo Licurgo
La ingenieria: pilar de desarrollo de 2022 UTA Pedraza
la sociedad en la era digital.
Procesamiento de imagenes
basadas en morfologia matematica 10 Nov Congreso ITA Carlos A. Paredes
para la industria
Tecnologia de Ips sensores de fibra 11 Nov Congreso ITA Rodolfo Martinez
Optica Manuel
Conf. Magistral: Una breve hojeada 11 Nov Congreso ITA Carlos A. Pineda

al potencial de las energias limpias




en México
"Control de demanda maxima Modalidad Virtual
basado en parametros de las 16 de “Semana Académica de
potencias nominales noviembre Electrénica y Energias” Fernando Martell
de las cargas y con auto sintoniade |  del 2022 Universidad Autonoma
los factores de carga” de Tamaulipas
Centro de
Open Labs 14 de [nvestigaciones on Carlos Pineda
octubre 2022 Optica A.C.-Unidad
Aguascalientes

Participacion en Comités Internos/Externos.

TIPO DE PARTICIPACION INTERNA/EXTERNA AREA PARTICIPANTE
Comité de seguimiento Interno Académica Arturo Diaz Ponce
Comité de seguimiento Interno Académica Arturo Diaz Ponce

Comité de evaluacion de alumno de
maestria Tonathiu Quetzacoalt Saldivar Interna Académica Gustavo Acevedo
Aguilera
Comité de eve}luamon fje la Alumna de Interna Académica Gustavo Acevedo
maestria Anahi Bautista
Comité d? Evaluacp n d?l alumno de Interna Académica Gustavo Acevedo
maestria Alan Brian Diaz Reyna
Comite de Eyaluamon del alumno de Interna Académica Gustavo Acevedo
maestria Salvador Robles
Secretario de Publicaciones Externa ANES Ivan Salgado
Transito
Editor de la Revista de Energias Externa ANES Ivan Salgado
Renovables Transito
Comite gdltqnal de la ’ngsta Externa ITA Claudio Frausto
Conciencia Tecnoldgica
Comité de seguimiento Interno Académica Claudio Frausto
Division de
Comité Tutorial Externa Ciencias Carlos Pineda
Ambientales
Comité Tutorial Interna Ingeplerla Carlos Pineda
Ambiental
Comité Tutorial Interna Optica Carlos Pineda
Comité de grado Doctorado Externa Tecqolpgla Carlos Pineda
Quimica
Miembro titular de la Comisién Mixta de Interna Unidad Dr. Juan Manuel
Seguridad e Higiene del CIO. Aguascalientes. L6pez,
Comité de Evaluacion y Seguimiento
Doctoral de [a alumna DANAY Interna DFA Dr. Juan Manuel
HERNANDEZ LOPEZ, en el programa Lopez,
de Doctorado en Ciencias (Optica).




TIPO DE PARTICIPACION INTERNA/EXTERNA AREA PARTICIPANTE
Director de Tesis: Dr. Geminiano
Martinez Ponce.
Grupo Técnico de Seminarios del CIO.
Propuesta y organizacion del seminario
‘Enfoque de Programacion Genética
para la Deteccion de Muérdago Basado
. : Dr. Juan Manuel
en Imagenes Multiespectrales de UAV - :
g Interna DI L6pez, Dr. Claudio
en el Suelo de Conservacion de la Frausto
Ciudad de México”, Impartido por: Mtra. '
Paola Andrea Mejia Zuluaga,
CentroGeo. Fecha de presentacion: 25
de febrero de 2022.
Comité de evaluacion de protocolos de Dr. Juan Manuel
tesis de estudiantes de Posgrado en Interna DFA Lé o7 Téllez
Ciencias Opticas. Area: Optica Fisica. P
Experto técnico en la magnitud de optica EXTERNA EMA Cuauhtgirr\w/ gc Nieto
Dr. Garcia
. Valenzuela Augusto,
Vocal del jurado para el examen de .
. Dr. Bruce Davidson
Maestro en Ingenieria (11-4103) del Neil Charles. Dr
alumno: CASTANEDA CUEVAS Externa UNAM Rodriguez He’rrerla
CARLOS EMILIO. Programa de g |
. o Oscar, Dr. Avendaiio
Maestria Y Doctorado en Ingenieria, . L
Alejo Maximino, Dr.
UNAM. . .
Lopez Téllez Juan
Manuel.
Evaluador de la solicitud con nimero:
BP-PA-20220711103224986-2580943 Juan Manuel Lopez
presentada en la Convocatoria 2022 Externa CONACYT . P
. - Téllez.
Estancias Posdoctorales por México,
CONACYT.
Comité de grado maestria Interna Energia Carlos A. Pineda
Comité de Grado Doctorado Externa EIectn’cq y Carlos A. Pineda
Electrénica
Comité Académico Ags (Invitado) Interno DFA Fernando Martell
Evaluador en sesion de poster, julio int DEA Dr. Rodolfo Martinez
2022 interma Manuel
Entrevistas, aspirantes PICYT, agosto int DEA Dr. Rodolfo Martinez
2022 interma Manuel
Evaluador, seminario nacional PICYT, , Dr. Rodolfo Martinez
interna DFA
agosto 2022 Manuel
o . o , Fernando Martell
Comité de Asignacion de Necesidades Interna DTI Martin Ortiz
Comité de Prototipos Interna DTI Femando Martell

Martin Ortiz




Participacion en Otros Eventos.

EVENTO Y FECHA PARTICIPANTE

Participacion en el XXVIII Congreso Nacional de Metrologia
(AMMAC) - en el mddulo 20 con el titulo “La importancia de las
regulaciones luminicas en la Industria Automotriz”, con fecha del 4
de marzo 2022

Gil Arturo Pérez Herrera

Participacion como Laboratorio de Referencia para el Ensayo de
Aptitud en Optica con el Proveedor BEST REFERENCE de Morelia.

Cuauhtémoc Nieto Silva

Participacion como Evaluador Experto Técnico de laemaen la
solicitud 22L.C00104, para la evaluacion documental de acciones Cuauhtémoc Nieto Silva
correctivas de un laboratorio de CDMX

Participacion como Evaluador Experto Técnico de la ema en las
solicitudes 22L.C00824 y 22.CO1169, para para re evaluacion de un | Cuauhtémoc Nieto Silva
laboratorio de CDMX

Participacion como Evaluador Experto Técnico de la ema en las
solicitudes 22L.C00937 y 22LC0O1352 y 22L.CO1379, para para re Cuauhtémoc Nieto Silva
evaluacién de un laboratorio de CDMX

Panelista en el panel “Diversidad e Inclusion en Ciencias y
Tecnologia” en las series de plenarias, paneles y conversatorios Dra. Nancy Gpe. Gonzalez
virtuales de la Primera conferencia para Mujeres Estudiantes de Fisica | Canché

CUWIP-México 2022. Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla.

Taller: “Aprovechamiento de residuos agroindustriales como
fuente para el desarrollo de materiales en energia solar’. En el
marco del proyecto comunitario “Talleres para Incentivar la Dra. Nancy Gpe. Gonzalez
Reactivacién Econémica Post-COVID 19 en la Subcomisaria de Canché

Tixcacal” en colaboracion con CIATEJ Sub Sede Sureste. Impartido el
28 de mayo de 2022 con una duracién de 1.5horas.

Expociencias Aguascalientes 2022 Dr. Carlos A. Pineda
Foro estatal de consulta "Humanidades, ciencia y tecnologia en Dr. Arturo Diaz Ponce
Aguascalientes: presente y futuro®. 30 de noviembre 2022 M.C. Gil Arturo Pérez Herrera

Otras Actividades Espectrocolorimetria.

Actualizaciones de lista de precios de los servicios realizados en Laboratorio de
Espectrocolorimetria.

Actualizacion y llenado de formatos y registro 2022 para Auditoria de Ema

Realizar cartas control de equipos del laboratorio, verificacion de vigencia de normas y
documentos de LEC, revisién de procedimientos, calibracion de equipos de LEC, envio y llenado
de encuestas de servicios 2022

Realizar evaluacion del sistema de gestion de laboratorios acreditados, revisién de certificados
realizados 2021, control de calidad y validacion de servicios, etc.

Lista de servicios acreditados realizados 2021, llenado de formatos anuales de LEC para sistema
de gestion de la calidad de los laboratorios acreditados para 2022, etc.

Plan de auditorias interna 2022 del LEC

Medicién de color (40 muestras) en fibras animal para proyecto de Dr. Claudio Frausto

Se atendio a personal de EMA (via remota) para la Evaluacion de Re-acreditamiento del
Laboratorio de Espectrocolorimetria durante los dias de 24 y 25 de febrero del presente afio,
teniendo como resultados CERO NO CONFORMIDADES.



e Se continua con actividades propias del Sistema de Gestion de la Calidad (verificaciones,
controles de calidad, revision de procedimientos, etc.).

Cursos de Capacitacion Recibidos (Presencial y en Linea).

Etica en el Gobierno Federal

INSTITUCION/EMPRESA/CURSO FECHA PARTICIPANTE
Técnico en Redes de Datos 16/03/2022 Gustavo Acevedo
Desarrollador de Aplicaciones Méviles 26/020_226/04 Gustavo Acevedo
Entrenamiento basico Robot Techman 21/04/22 Gustavo Acevedo
Entrenamiento basico Robot Scara 21/04/22 Gustavo Acevedo
Turnitin/¢,Cémo lograr una evaluacion eficiente?” 02/02/2022 Carlos Pineda
Microcontroladores PIC 27/020_2(2)8/07 Juan M. Sarabia Torres
La Nueva Etica Publica: Conformacién de los Comités de 20-Jun-2022 Juan M. Bujdud

Martin Ortiz

Indicadores y métricas de investigacién en Scopus

14 de junio 2022

Carlos A. Pineda

CIDETEQ/Técnicas de caracterizacion de electrodos de
oxidos semiconductores para procesos fotocataliticos y de
fotooxidacion avanzada

7-11 de febrero
de 2022

Carlos A. Pineda

Indicadores y métricas de investigacién en Scopus

14 de junio 2022

Carlos A. Pineda

Uso de la incertidumbre de medida en la evaluacion de la

conformidad y regla de decision

14 de octubre

Norma Rodriguez V.

Actividades/Proyectos Internos.

PROYECTO/ACTIVIDAD

RESPONSABLE

PARTICIPANTES

Desarrollo de Mesa lineal para sistemas de Vision

Juan Sarabia,
Gustavo Acevedo

Juan Sarabia, Gustavo Acevedo

Costeo para el desarrollo de Cabina de Luces con
placa de control de bajo costo, como producto CIO
para venta externa

Juan Sarabia.
Gustavo Acevedo

Juan Sarabia, Gustavo Acevedo

Costeo para el desarrollo de Cabina para pruebas de
concepto de sistemas de vision, para laboratorio de
vision de la unidad Aguascalientes

Juan Sarabia,
Gustavo Acevedo

Juan Sarabia, Gustavo Acevedo

Participacion en reuniones de trabajo con el grupo de

laboratorio de vision de la unidad Aguascalientes

CDNT, para hablar sobre propuestas de proyectos Fernando Martell Gustavo Acevedo
internos
Mantenimiento y limpieza a equipo de laboratorio de
Vision Artificial Unidad Aguascalientes Gustavo Acevedo Gustavo Acevedo
Actualizacion de software de equipo de computo del Gustavo Acevedo Gustavo Acevedo

Propuesta de desarrollo de sistema de proyectos DI

Fernando Martell

Personal del Depto. Planeacion
y del Depto. de Teleinformatica
y Sistemas




rendimiento de médulos fotovoltaicos.

PROYECTO/ACTIVIDAD RESPONSABLE PARTICIPANTES

Proyecto de desarrollo de prototipo tecnologico: Dr. Manuel De la | Dr. Manuel De la Torre Ibarra,
Tomégrafo de Coherencia Optica. Torre Ibarra Dr. Juan Manuel Lépez Téllez.
Proyecto de desarrollo de prototipo tecnoldgico: M.C. Eduardo Licurgo Pedraza,

. i . . M.C. Eduardo ; .
Sistema portatil para analizar el estado fisico y de ) Dr. Juan Manuel Lopez Téllez,

Licurgo Pedroza.
Dr. Carlos Paredes Orta.

Proyecto de investigacion: Estudio de la respuesta
espectropolarimétrica de los escarabajos escolitinos
que hacen las veces de vector trasmisor de hongos

patogenos. / Actividades: reuniones de grupo, compra Dr. Rafael
de material y equipo, elaboracion de prototipos Espinosa Luna.
tecnoldgicos para realizacion de experimentos,
ejecucion de experimentos, presentacién de resultados
en congreso de investigacion.

Dr. Raul Alfonso Vazquez Nava,

Dr. Rafael Espinosa Luna,

Dr. Juan Manuel Lépez Téllez.

Sistema de monitoreo de espacios disponibles en el

Gustavo Acevedo, Carlos

estacionamiento del CIO Juan Sarabia
Paredes
Cancelado
Desarrollo de Robot SCARA y GRIPPER para interno | "emando Martell, Juan Saraba,
e e . . . 0 Gustavo Acevedo, Carlos
aplicaciones de Bin-Picking / estaciones de inspeccion 60% Paredes. efc

Propuesta de desarrollo de sistema de proyectos DI Fernando Martell

Personal del Depto. Planeacion
y del Depto. de Teleinformatica

y Sistemas
Desarrollo de Estacion Didactico-Demostrativa de Uso Fernando Martel Alumnos de posgrado y
Eficiente y Calidad de Energia Eléctrica pregrado
Propiedad Intelectual.
, . TIPO DE
TITULO FECHA DE ENVIO/REGISTRO REGISTRO AUTORES

Solicitud enviada el 14 de enero de

IMPI. Actualizada Sept 2022

Sistema portatil para 2020 a la Oficina de Propiedad .
analizar el estado fisicoy | Intelectual del CIO. Segunda revision M.C. Eduardo Licurgo,
. . o Patente Dr. Juan Manuel L6pez,
de rendimiento de enviada el 25 de junio de 2021.
. . L o Dr. Carlos Paredes.
maodulos fotovoltaicos. Solicitud enviada junio 2022 formato

Actividades de Apoyo Interno.

; PERSONAL
AREA TIPO DE APOYO ATENDIDO
Investigacion Pruebas para Ialadqwsmlon de imagenes de placas con Daniel May
pintura aperlada y brillante
Investigacion Cotizacion de Iepte y apoyo en mventarlo'de proyecto de Daniel May
microscopio de fluorescencia
o o N . . alumnos de Gerardo
Investigacion Mini-capacitacion sobre uso de camara Lineal Flores
Unidad Aquascalientes Gestion de actividades del Departamento de Dr. Fernando Martell
9 " | Consolidacion y Desarrollo de Nuevas Tecnologias. Chévez, jefe del




i PERSONAL
AREA TIPO DE APOYO ATENDIDO

Actividades: realizacidn de reuniones de grupo, departamento.
seguimiento de elaboracion de propuestas y desarrollo
de proyectos, y escritura de manuscritos para
publicaciones.

Revisiéon de protocolos de tesis de Maestria y Doctorado
en Ciencias Opticas y realizacién de entrevistas a Personal de la DFA
estudiantes el 23 y el 25 de marzo del 2022. Alumnos ’

DFA evaluados: Edgar Medina Segura, Maria Fernanda acagészﬁid;s:tgglélo
Arviz(, Dayver Didian Daza Salgado. Director de tesis: '
Dr. Carmelo Rosales Guzman.
Revision de Tesis de Maestria para alumnos del
posgrado PICYT, Unidad Aguascalientes. Alumnos Estudiantes de
DFA evaluados: Francisco Eduardo de Loera Lona (Director posgrado PICYT y
de tesis: Dr. Ivan Salgado Transito) y Mariana Zamora académicos del CIO.

Delgado (Director de tesis: Dr. Carlos Antonio Pineda).

Comisién Mixta de S g
Participacion en la elaboracién del nuevo protocolo

Sh/(laggigd:r?{b}i-ggltinfe{ general de retorno posterior al confinamiento por covid- Comunidad del CIO.
Trabajo. 19.
Gestion y ejecucion de las siguientes actividades para .
DI proyecto de investigacion: reuniones de grupo, compra Lt?r:éng];a??laEuT%giaso
de material y equipo, elaboracién de prototipos para ’ Véz ez
realizacidn de experimentos, ejecucion de experimentos. quez.
Espectrosconia Raman Medicion de transmitancia en Estudiante del Dr.
P P soluciones de plata y oro Claudio
Articulos de Divulgacion.
TiTULO FECHA REVISTA PARTICIPANTE
Tecnologias Emergentes:
Cobots y Realidad 30-Jun-2022 NotiCIO Femargg’_ﬁﬁe" Ch.
Aumentada
Arturo Diaz P., Aima
Slstemg agrovoltalco_;,)ara el Revista de energias Renovables. V. Esplnos? L., Luis
estudio y comparacién de . . ) . M. Valentin C., M.
. . Abril 2022 Asociacion nacional de Energia . .
técnicas de cultivo de Solar Ortiz Morales, Ivan
hortalizas Trejo Z. y Martin
Moreno G.

Portal, Comunicacién Veracruzana

(https://elportal.mx/category/salud- Lucia Avarez Pablo,

Rafael Espinosa Luna,

¢ Sirve la luz para el control y-Ciencial/inecol_es_ciencia/ , .
) . , Raul Alfonso Véazquez
de insectos plaga? El caso Enviado https://www.cronica.com.mx/acade
, . .. ) Nava, Juan Manuel
de escarabajos ambrosiales mia/sirve-luz-control-insectos-

Lopez Téllez, Luis

plaga-caso-escarabajos- ,
Arturo Ibarra Juarez

ambrosiales.html

Atentamente.
Dr. Martin Ortiz Morales.
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