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Generacion de Conocimiento (GC)
Avance enero-junio

Personal Cientifico

La plantilla de personal cientifico estuvo integrada por 57 investigadores y 4 Catedras Conacyt de
jovenes investigadores (gréfico 1). Este afio no se presentaran ingresos de jévenes investigadores de
Cétedras Conacyt, ya que los proyectos que se enviaron a la convocatoria 2016 de este programa
fueron rechazados. Actualmente el 98% de los investigadores pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores (S.N.l.), ubicAndose en los niveles mas altos del Sistema el 64% de ellos (grafico 2).

mmm Sin SN
60
59 59
30 27 . = Candidato
50
€02 o2 2 23 s Nivel |
40
20 Nivel Il
30
mmmm Nivel Il
10 20
I I 0
0 0 0
0 o | 0
2012 2013 2014 2015 2016

Gréfico 1. Plantilla de Investigadores en el SNI en los Gltimos afios.
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Gréfico 2. Personal en el S.N.I
Desarrollo de Proyectos de Investigacion Cientifica.

Durante el primer semestre del 2016 trabajamos con un total de 32 proyectos de investigacion, de los
cuales 4 son de caracter interinstitucional, el 56% de la plantilla de investigadores cuenta con
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financiamiento externo para el desarrollo de su investigacion. El monto total ejercido en proyectos de
investigacion financiados con recursos externos asciende a $5,336,160.28 lo que significa un 3% del
monto total de recursos fiscales designados a la investigacion (pp E003) que es de $ 155,828,78.00.

Logramos la aprobacién con financiamiento de 8 nuevos proyectos que sumados alcanzan un monto
de $18,989,115.00, después de haber participado en 7 convocatorias externas (Infraestructura, Ciencia
Béasica, Laboratorios Nacionales, Fondos Mixtos, Catedras, Estancia Sabética, Investigacion de
Frontera de la Ciencia, Fondo Sectorial de Investigacion en Salud y Seguridad Social), con 30
propuestas de proyecto. Aunado a lo anterior, recibimos la aceptacion de 3 proyectos que se enviaron
a una de las convocatorias atendidas en el 2015, en especifico la convocatoria de Ciencia Béasica
2015.(grafico 3)
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Gréfico 3. Distribucién de proyectos del CIO.

Estancias

Estancias de investigadores de otra institucion en el CIO

La estancia del Dr. Sabino Chavez Cerda, Investigador Titular del Instituto Nacional de Optica y
Optoelectronica (INAOE) y nivel Il del SNI, concluyé en el mes de marzo. El esfuerzo de ambas
instituciones para consolidar el Laboratorio Nacional, dio apertura de ampliar su estancia como
investigador visitante, para desarrollar y fortalecer el Laboratorio Nacional de Optica de la Vision.

Otra de la estancia que continuaron fue la del Dr. Hong Po como investigador titular colaborando con el
Dr. Alejandro Martinez Rios, en la fabricacion de prototipos de laseres de fibra Optica

La estancia del Dr. Francisco Ornelas con el Dr. Bernardino Barrientos concluira en el mes de Agosto,
para realizar investigacion en el area de pruebas épticas no destructivas concluird en el mes de
Agosto.

Dieron inicio la estancia sabética de la Doctora Alejandra Silva Moreno para realizar investigacion en el
area de pruebas Opticas no destructivas en colaboran con la Dra. Amalia Martinez. Por otra parte, el
Dr. Ivdn Moreno Hernandez inicio también una estancia sabatica en el area de materiales y
dispositivos luminiscentes en colaboracion con el Dr. Elder De la Rosa.
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Estancia Investigadores del CIO en otra institucién.
Por otro lado el permiso sin goce de sueldo del Dr. Alexander Pisarchik (Investigador titular “C”, SNI
lll), concluyé el pasado 30 dejulio del afio corriente; durante este permiso el investigador ha
incursionado en investigacion relacionada con biofoténica y caos en el Centro de Tecnologia
Biomédica, de la Universidad Politécnica de Madrid.

Catedras

Los proyectos sobre energia termosolar iniciados por las Catedras-Conacyt en la Unidad CIO
Aguascalientes han reportado avances importantes. Como indicadores, se tiene que los catedréticos
han atraido estudiantes de licenciatura y posgrado a sus proyectos, han conseguido financiamiento
atendiendo diferentes convocatorias y estan atendiendo demandas de la industria local a través de
proyectos PEI, todo esto sin desatender la publicacion de articulos cientificos.

Obtuvimos recursos de la convocatoria de infraestructura 2016 a través de dos proyectos liderados
por los Jévenes de las Catedras, que sumados dan monto total de $5,535,000.00, los cuales se
invertirdn en el fortalecimiento del Laboratorio de Evaluacion de Recurso y Simulacién Solar. Por otra
parte, este afio se enviaron cinco proyectos a la convocatoria de Céatedras-Conacyt, de estos uno
grupal y cuatro individuales. Los protocolos para estas catedras se elaboraron en el mismo tenor que
se hizo con las 4 catedras previamente ya aprobadas, esto es, encaminados a abrir nuevas lineas de
investigacion en el CIO, pero lamentablemente los proyectos no fueron aprobados.

Estancias Posdoctorales

En el CIO se han consolidado el esquema de estancias posdoctorales con el objetivo de fortalecer las
lineas de investigacién y nuestras capacidades en el desarrollo de proyectos de alto impacto. Se
atendi6 la convocatoria de posdoctorantes nacionales, emitida por Conacyt durante el primer semestre
del 2016, el CIO envio 10 solicitudes (las estancias aceptadas iniciaran sus actividades el segundo
semestre del 2016).

Durante el 2016 se promovio la contratacién de 18 posdoctorantes, 9 por el CIO, 8 por Conacyty 1
mas a través de un proyecto Concyteg. Una de las estancias financiadas por el CIO (Dr. Alejando
Tellez Quifiones) concluy6 en mayo 2016. (grafico 4)
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Grafico 4 . Distribucién de estancias posdoctorales por fuente de financiamiento
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Se publicardn 44 articulos en revistas indizadas con un factor de impacto promedio de 2.35, del total
de articulos cientificos 14 de ellos han sido publicados en revistas con factor de impacto mayor a 3, las
revistas con mayor numero de publicaciones incluyen: Applied Optics, Optics Communications, y
Optics Express.

De las revistas en las que se publicaron un mayor nimero de trabajos de investigacion durante el
semestre (39% del total), se desprende que efectivamente los temas que se publican en un mayor
numero en el CIO recaen en OPTICA Y FISICA APLICADA. Asi mismo se puede observar que las
revistas Optics Express (5 articulos) y Optics Communications (4 articulos), se encuentran
posicionadas en el Quartil 1y 3, del tema de Optica respectivamente.(grafico 5 y 6)
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Apoyos a proyectos CIO-CICY
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Siguiendo con la estrategia de fortalecer la investigacion interinstitucional, se lanzé en el primer
semestre del 2016 la convocatoria CIO-CICY 2016, para apoyo de proyectos de investigacion en
conjunto en temas de Optica aplicada a la biologia, recursos naturales, energia y ciencias del agua.
Se recibieron y apoyaron 8 proyectos, los montos fueron asignados de acuerdo con la evaluacion del
mismo. En total el monto del apoyo fue de $1,000,000.00 entre ambas instituciones.

Congresos y Eventos Especiales

La actividad de la plantilla de investigadores en cuanto a la organizacién y presentacion de trabajos en
congresos, conferencias y otros eventos ha sido la siguiente: se presentaron 8 (12%) trabajos en
congresos nacionales, 10 (15%) en congresos internacionales, 5 (8%) conferencias de divulgacion
nacionales, 36 (56%) conferencias especializadasy 6 (9%) memorias in extenso nacionales (1) e
internacionales (5).

Formacion de Capital Humano (FCH)
Avances enero-junio

La Direccion de Formacién Académica es la responsable de coordinar las actividades de docencia y
formacion de recursos humanos a los programas de maestria y doctorado

El CIO cuenta con 3 posgrados Doctorado en Ciencias Optica, Maestria en Ciencias (6ptica) (ambos
posgrados de Competencia Internacional segin él PNPC), y Maestria en Optomecatronica (en
desarrollo).

Difusion y promocién de los programas de posgrado

Durante el primer semestre 2016 se llevaron a cabo 62 actividades de difusién y promocién de los
programas de posgrado del CIO, cubriendo en territorio nacional el estado de Guanajuato, Nuevo
Ledn, San Luis Potosi, Aguascalientes, Ciudad de Meéxico, Coahuila, Querétaro, Zacatecas,
Chihuahua, Quintana Roo, Puebla, Sinaloa, Michoacan y Colima. En el extranjero se visit6 Cuba y
Colombia donde se atendi6 un aproximado de 1,000 personas para darle seguimiento y lograr
persuadirlos para ingresar en algun posgrado

Ingreso al posgrado.
Proceso de Admision

138 aspirantes fueron registrados en la convocatoria de verano 2016, a los diversos programas de
posgrados, el 35.5% son extranjeros provenientes de Cuba, Colombia, Ecuador e India y el 64.5%
corresponden a aspirantes nacionales de Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila,
Ciudad de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, y Zacatecas. (Graficos 1, 2)
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ECUADOR
1%
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El 27% del total de aspirantes registrados en la convocatoria de verano, realizaron algin programa de
pregrado o posgrado en el CIO. (Gréfico 3y 4)
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Gréfico 4 Aspirantes proceso de admision verano 2016 con pregrado o posgrado en el CIO

Los esfuerzos de difusién y promocién de los programas de posgrado han incrementado notablemente
el universo de candidatos en las convocatorias de admision (verano y otofio). El nUmero de candidatos
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que presentaron la documentacion completa y realizaron los exdmenes de admision 2016 equivale a
un 64% del total de los candidatos de la convocatoria nacional, mientras que para la convocatoria
extranjera completaron el proceso solo el 61% del total de los registros. (Graficos 5y 6)

Desde el verano 2014 se modificé el proceso de admision. Esto nos permitié realizar una mejor
seleccién de los candidatos a los posgrados. Este nuevo proceso incluye dos etapas: La presentacion
de los exdmenes de admisién: Prueba de Conocimientos (Fisica y Matematicas) y Prueba de Admisién
a Estudios de Posgrado (PAEP - habilidades de razonamiento matematico, lectura - comprension,
conocimientos generales de licenciatura, inglés); y la entrevista, con un Comité de Admision, que
permite conocer las metas y objetivos especificos del aspirante, sus habilidades de interlocucién asi
como la solidez de su preparacion académica. En base a los resultados de estas etapas, el Comité
Académico determina admitir al aspirante al programa de posgrado de forma directa, de forma
condicionada a la aprobacién de un curso propedéutico, o bien no aprobarlo(Gréaficos 7 y 8)
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Gréafico 7 Aspirantes en los procesos de admision
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Gréfico 8 Resultados en los procesos de admision
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Gréfico 9 Dictamen del Comité Académico del total de registros de aspirantes
Graduados
Durante el primer semestre de 2016 se graduaron 4 alumnos del programa de Doctorado en Ciencias

(6ptica), 2 del programa de Maestria en Ciencias (Optica) y 6 mas del programa de Maestria en
Optomecatrénica (Grafico 10)
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Gréafico 10 Alumnos graduados en los Ultimos afios
Eficiencia Terminal

Se entiende como eficiencia terminal, el nimero de estudiantes que obtiene el grado dividido entre el
namero de estudiantes que empezd originalmente el programa por cada generacion de estudiantes en
determinado programa de estudios. El célculo de eficiencia terminal que se presenta, se obtiene al
promediar la eficiencia terminal de las Ultimas 5 generaciones de egresados, es decir, las Ultimas 5
generaciones que han rebasado los 30 meses desde su ingreso a la Maestria en Ciencias (Optica) y la
Maestria en Optomecatrénica o bien, los 54 meses desde su ingreso al Doctorado en Ciencias
(Optica). Al primer semestre del 2016 la eficiencia terminal de nuestros posgrados es la
siguiente: Doctorado en Ciencias (Optica) 45%, Maestria en Ciencias (Optica) 62%, Maestria en
Optomecatrénica 68%, promedio de los tres posgrados 59%

Rezago académico

La Direccion de Formacion Académica y las autoridades del Centro establecieron como fecha limite el
dia 30 de agosto de 2016 para que los estudiantes que se encuentren en situacion de rezago
obtengan el grado.

Al cierre del primer semestre del afio contamos con 21 alumnos en dicha condicion. 14 de ellos
pertenecen al Doctorado en Ciencias (Optica), 3 a la Maestria en Ciencias (Optica) y 4 a la Maestria
en Optomecatrénica.

Seguimiento de Egresados

De 2009 al primer semestre de 2016 se han graduado 190 estudiantes en los tres programas de
posgrado del ClO. Practicamente el total de los graduados de Doctorado se encuentra adscrito a
alguna Institucion de Educaciéon Superior (IES) o Centro de Investigacién, nacional o extranjero
realizando actividades cientifico académicas por medio de estancias posdoctorales, o bien como
profesores investigadores, profesores de tiempo completo o parcial. Es importante resaltar que el 63%
de los graduados en la historia del Doctorado en Ciencias (Optica) cuenta actualmente con un nivel en
el Sistema Nacional de Investigadores. El 15% se encuentran en los niveles Il y Ill. Por otro lado, el
90% de nuestros graduados de la Maestria en Ciencias (Optica) continué con estudios de doctorado,
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mientras que de los graduados de la Maestria en Optomecatrénica es el 30%. En total el 10% de
nuestros egresados se encuentra en el extranjero, ya sea laborando, realizando estudios doctorales o
estancias posdoctorales en los siguientes paises: Bélgica, Canada, Chile, Espafia, E.U.A, Francia,
Inglaterra, Japdn, Suecia y Suiza

Actividades de pregrado

Se entienden como actividades de pregrado, aquellas actividades de formacién académica que
estudiantes de otras instituciones realizan bajo la asesoria del personal del CIO, estas incluyen el
desarrollo de tesis, servicio social, verano en la ciencia, residencias profesionales, practicas y estadias
profesionales o de investigacion. En el 2016 las actividades de pregrado aumentaron un 20% respecto
al afio anterior. Al segundo trimestre del afio se han llevado a cabo 206 registros de actividades de
pregrado, se considera que al final del 2016 se alcance una cifra de 390 alumnos atendidos, lo cual
equivale a un 25 % mas que el 2015.

Estancia de investigaciéon para Jévenes de Excelencia

El Centro de Investigaciones en Optica A.C. desde el afio 2000 ha impulsado, a través de veranos
académicos, estancias de investigacion con una duracion de una semana dirigida a los jovenes
talentos provenientes de todo el pais, la seleccion de los jévenes principalmente se determina por el
interés en los temas tecnolégicos y cientificos por parte de ellos, ademas de contar con un promedio
académico igual o superior a 9.0 global en sus estudios de licenciatura.

Durante la seleccion de los participantes se ha buscado que se encuentren cursando el Gltimo afio de
licenciatura esto con el fin de despertar en ellos un mayor interés por continuar sus estudios en el area
de la éptica, ciencia y tecnologia, involucrandolos en proyectos de investigacion y desarrollo
tecnologico.

Los jovenes talentos durante su estancia en el CIO participan en el desarrollo de un proyecto de
investigacion dirigido y bajo la supervision de un investigador del Centro.

A través de los afios y la experiencia que ha generado dicha estancia de investigacion en el verano, se
ha demostrado que el 40% de los participantes posteriormente buscan continuar con estudios en
posgrado relacionados a la ciencia aplicada, mientras que un 25% de ellos optan por cursar su
posgrado en los ofertados en el CIO, las cifras han ido incrementando en el transcurso del tiempo,
ahora en los Ultimos afios un 35% de los jovenes talentos se queda en el CIO a realizar una actividad
de pregrado (residencias profesionales, co-asesoramiento de su tesis, estadias) que les permite
conocer mas el Centro de Investigaciones en Optica, aumentando con ello su interés por continuar sus
estudios de posgrado en el CIO.

Para el afio 2014 se considerd necesario fortalecer la estancia de verano mediante el incremento en el
tiempo de la estancia, de manera que los jovenes talentos pudiesen desarrollar mejor los proyectos de
investigacion asignados. Asi, se extendid la estancia de investigacion a cuatro semanas con el
proposito, adicional de incrementar la obtencién de mayores capacidades y una experiencia mas
fructifera, al permitirles realizar un mejor desarrollo en sus vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

Por las razones expuestas, en el verano del 2014 se llevo a cabo el programa Jovenes de Excelencia”
con apoyo de CONACYT, mediante el programa de Fomento de las Vocaciones Cientificas y
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Tecnologicas. La difusion del proyecto Jovenes de excelencia se propagd hacia Instituciones de
Educacion Superior y a través del portal web del CIO en el area de convocatorias, la demanda fue tal
que se supero los 200 registros, de los cuales solo pudimos recibir a 30 estudiantes, esto debido al
presupuesto, donde sélo podiamos apoyar a 30 personas con hospedaje, alimentos y 50% de
transporte foraneo.

MEXICO

Sin lugar a dudas el proyecto de estancia de verano “ Jovenes de excelencia ha sido un éxito que ha
permitido a los jovenes participantes vivir una experiencia Unica y enriquecedora para su formacion
académica, viviendo una serie de aprendizajes tanto practicos como teoricos.

Como resultado en los ultimos afios, en 2014 obtuvimos 3 ingresos a nuestros programas de
posgrado, y en el ingreso de Enero 2015 obtuvimos 2 estudiantes mas, todos ellos provenientes del
programa “ Jévenes de Excelencia 2014” , mientras que de “ JOvenes de excelencia 2015" se recibio
1 ingreso al posgrado en Septiembre de 2015, actualmente 6 personas estan realizando alguna
actividad de pregrado con un asesor del CIO y 4 de ellos estan interesados en ingresar a los
posgrados en Septiembre de 2016, estos ultimos provenientes de Jovenes de excelencia 2015.

En este afio 2016 se aplicé a la convocatoria: Programa de fomento a las vocaciones cientificas y
tecnolégicas en nifios y jovenes mexicanos de la Subdireccion de Promocion y Difusion con el
proyecto: jévenes de Excelencia y el proyecto fue aprobado satisfactoriamente lo cual nos permitié
poder realizar la 4ta estancia de jévenes de excelencia y de mas de 100 registros de candidatos de
distintos paises como Colombia, Cuba, Ecuador, Estados Unidos, Guatemala, Panama, Per( y por
supuesto México, fueron seleccionados los 30 mejores candidatos provenientes de paises como
Colombia, Estados Unidos y en México de estados como Baja California, Chiapas, Chihuahua,
Ciudad de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Sonora,
Tabasco, Veracruz, Yucatén.

El éxito de la 4ta estancia de jévenes de excelencia en nuestras instalaciones, nos ha permitido
confirmar que el extender la estancia de investigacion y/o desarrollo tecnol6gico por 4 semanas
permite que el joven participante adquiera mejores impresiones sobre las actividades que realiza un
investigador o un tecndlogo, dandole ademas la oportunidad de participar de forma activa y con mayor
profundidad en proyectos reales con metas que pueden ser alcanzadas durante la estancia bajo la
supervision del personal cientifico tecnoldgico del Centro de Investigaciones en Optica.

Para la 4ta estancia de jovenes de excelencia, se brindé el apoyo para hospedaje, transporte,
desayunos y comidas durante cuatro semanas, asi como el transporte de su ciudad de origen a Leon.
Adicionalmente, se realizaron actividades sociales, de integracion y recreacion que permitieron a los
jévenes tener una formacion integral, y una experiencia poli cultural. Con este programa se fomenta,
promueve y complementa en los alumnos una formacién profesional en los temas especificos de
ciencia aplicada, despertando el interés por la actividad cientifico-tecnoldgica y motivando asi el deseo
de continuar sus estudios de posgrado en el CIO.

Talleres 2016

Los talleres tedrico-practicos pueden despertar en el estudiante el interés por la actividad cientifico-
tecnolégica, estos talleres pueden ser un factor de motivacion importante para que los jovenes
incursionen en los posgrados del CIO. Por ello, se desarrolla el proyecto de Talleres teérico-practicos
en temas de las lineas estratégicas de investigacién del CIO tales como: pruebas Opticas no
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destructivas, ingenieria Optica (instrumentacion), fibras Opticas y laseres, nanofoténica y Optica no
lineal, ya que permiten al estudiante de pregrado y posgrado complementar su formacion profesional
en un tema en especifico de ciencia aplicada o desarrollo tecnolégico.

En cada uno de los talleres que se realizaran para el 2016, se pretende que cada alumno realice de 3
a 5 practicas bajo la asesoria y supervision de nuestros investigadores de alto nivel, todos
pertenecientes al SNI con niveles I, Il y lll. Cabe sefialar que el CIO cuenta con laboratorios de alto
nivel, y algunos de ellos son Unicos en el pais y América Latina. Por tal motivo se pretende atender a
estudiantes de IES publicas y privadas; nacionales y extranjeras ya que este tipo de talleres no
siempre estan a su alcance en sus IES de origen.

Para este afio 2016 se aplicd a la convocatoria: programa de apoyos para las actividades cientificas,
tecnolégicas y de innovacién de la Direccion de planeacion de la direccion adjunta de posgrados y
becas. El nombre del proyecto: talleres tedrico practicos sobre temas prioritarios de investigacion del
cio dirigidos a estudiantes de pregrado y posgrado de IES nacionales e internacionales y fue aprobado
satisfactoriamente lo que nos permitira dar a conocer a los estudiantes diferentes aspectos de la Optica
relacionados con fibras Opticas, laseres, espectroscopia, colorimetria, iluminacion y visién artificial. A
través de talleres tedrico-practicos se abarcaran los principios basicos asi como aplicaciones practicas
en dichas éareas. Al final del taller los alumnos tendran un panorama mas amplio del impacto de la
Optica, que esperamos los incentive a incursionar en nuestros posgrados.

Con la realizacion de los talleres teérico-practicos se promovera y complementara en los alumnos una
formacion profesional en los temas especificos de ciencia aplicada, despertando el interés por la
actividad cientifico-tecnoldgica.

Se realizaran 7 talleres tedrico — practicos; 4 en la sede Ledn y 3 en la sede Aguascalientes del CIO,
con duracion de 3 a 5 dias por taller, atendiendo alrededor de 126 estudiantes de IES nacionales e
internacionales, tanto publicas como privadas. La seleccion de los estudiantes para cada taller sera de
acuerdo a los mejores promedios y carreras afines, tomando en cuenta que el alumno deberd ser
estudiante de los Ultimos periodos escolares de su carrera. Cada taller se llevara a cabo mediante 3 a
5 moédulos, es decir; en cada taller, se considera atender grupos de hasta 5 estudiantes por
investigador en cada uno de los dias, de tal manera que cada grupo estara con un investigador
realizando una préctica distinta en cada uno de los dias segun corresponda a la duracién del taller. Es
importante destacar que en cada taller se contempla un minimo de 80% del tiempo abocado a las
actividades en laboratorios bajo la direccién de investigadores del centro.

Talleres: Taller de Léaseres, Taller de Optica y fotdnica, Taller de sensores Opticos, Taller de
reconstruccion 3D, Taller de robdtica, Taller de energias renovables, Taller de 6ptica.

De manera adicional, se aplicé a la convocatoria: Programa de apoyos para las actividades cientificas,
tecnolégicas y de innovacion de la Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico con el proyecto:
Congreso Regional de Energias Renovables el cual fue aprobado satisfactoriamente.

El objetivo de este congreso es reunir a cientificos, ingenieros y estudiantes que trabajan en el campo
de las Energias Renovables, y proporcionan un entorno estimulante para los debates, el intercambio
de ideas y conocimientos. Creemos que el congreso proporcionara una buena imagen del estado
actual de las Energias Renovables y marcara nuevas direcciones para la investigacion futura. Los
temas que se trataran en la conferencia incluyen, pero no se limitan a: Biocombustibles, energia solar,
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ellica, geotérmica, mareomotriz, H2, almacenamiento de energia, optimizacion de sistemas de
transmision eléctrica.

El congreso brindara a los participantes la oportunidad de presentar sus Ultimos avances en proyectos
de | + D, discutir sus resultados y experiencias con colegas, establecer nuevos contactos y encontrar
potenciales socios para la cooperacion estatal que catalicen el impacto de la investigacion
desarrollada.

El objetivo de la realizacién del Congreso Regional de Energias Renovables es reunir a 100 personas
entre cientificos, ingenieros y estudiantes que trabajan en el campo de las Energias Renovables, y
proporcionan un entorno estimulante para los debates, el intercambio de ideas y conocimientos.
Creemos que el congreso proporcionara una buena imagen del estado actual de las Energias
Renovables y marcara nuevas direcciones para la investigacion futura. Los temas que se trataran en
la conferencia incluyen, pero no se limitan a: Biocombustibles, energia solar, edlica, geotérmica,
mareomotriz, H2, almacenamiento de energia, optimizacion de sistemas de transmision eléctrica.

El Congreso Regional de Energias Renovables impactara de manera positiva en mejorar la interaccion
entre las instituciones de educacion y los organismos de la iniciativa privada con el fin de establecer
colaboraciones a largo plazo, asi como generar socios potenciales para consolidar sus actividades de
investigacion.

El congreso tendrd una duracion de tres dias. En los cuales habra presentaciones orales de los
trabajos seleccionados, sesiones de posters y tres conferencias magistrales. Se espera obtener la
participaciéon de numerosos estudiantes e investigadores de la region y sus alrededores, asi como
personal de la iniciativa privada.

Servicios Escolares
Becas Nacionales Conacyt

Por medio de la Convocatoria para Becas Nacionales 2016 del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, durante el primer semestre del afio se formalizaron un total de 12 nuevas becas
nacionales, para nuestros estudiantes de nuevo ingreso a los posgrados: 6 para estudiantes
del Doctorado en Ciencias (Optica), 3 para estudiantes de la Maestria en Ciencias (Optica) y 3 para
estudiantes de la Maestria en Optomecatrénica.

Adicionalmente, participamos en la *“ Convocatoria CONACYT - Secretaria de Energia —
Sustentabilidad Energética 2015 — 2016" para becas de posgrado de 10 estudiantes de posgrado de
nuevo ingreso que también han sido formalizadas: 2 estudiantes del Doctorado en Ciencias
(Optica), 2 estudiantes de la Maestria en Ciencias (Optica) y 6 estudiantes de la Maestria en
Optomecatrénica.

Esta convocatoria esta dirigida a la formacién de recursos humanos capaces de contribuir al desarrollo
del sector energia en materia de sustentabilidad, de manera que cada uno de esos estudiantes
propuso en conjunto con sus asesores un proyecto en dicha area.
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De tal modo, al primer semestre del aflo 2016 se han formalizado 22 nuevas becas para estudiantes
de nuestros posgrados, a través de dos convocatorias de CONACYT

Becas Institucionales

El monto disponible para Becas Institucionales para el 2016 es de $1°322,000.00 (un millon trescientos
veintidds mil pesos 00/100 M.N.). Durante el primer semestre del afio se ha otorgado un total de 104
apoyos para 49 estudiantes.

Aproximadamente el 30% de dichos apoyos fueron destinados a alumnos de nuestros programas de
posgrado, el resto son alumnos externos que realizan alguna actividad académica en el Centro.

Alumnos atendidos

La Direccion de Formacién Académica atendié a un total de 137 estudiantes de posgrado, de los
cuales 119 son estudiantes en activo, 12 obtuvieron el grado, 2 se encuentran en suspension y 4 son
baja del posgrado

Cursos impartidos

Durante el primer semestre del afio se imparten/ impartieron 64 cursos, con el apoyo de 47
profesores. 34 de ellos son investigadores del CIO, 1 investigador en estancia sabética, 3
investigadores de Catedras Conacyt, 2 profesores externos y 7 miembros del personal técnico del
ClO. Es importante mencionar que 7 cursos son impartidos por personal de la Unidad
Aguascalientes. Del total de cursos, se impartieron 5 para la Divisién de Ciencias de Ingenierias de la
Universidad de Guanajuato y 4 para el programa de Técnico Superior Universitario con especialidad
en optomecatronica de la Universidad Tecnoldgica de Ledn. Es importante mencionar que 17 de los
cursos se han impartido ya en el idioma inglés dada la matricula de estudiantes de habla inglesa

Estancias de especializacion de alumnos de posgrado

Durante el primer semestre del afio 7 estudiantes realizaron o estan realizando una estancia de
especializacion fuera del CIO a fin de fortalecer sus estudios de posgrado y trabajar en el desarrollo de
sus proyectos de tesis.

Movilidad Académica

43 actividades de movilidad académica han sido atendidas por los estudiantes de nuestros posgrados
durante el primer semestre del afio, tales como estancias cortas de investigacion, visitas a laboratorios
especializados, asistencia a congresos o actividades de divulgacién cientifica. EI 16% de esas
actividades fueron realizadas en el extranjero. El 50% de los eventos fueron atendidos por estudiantes
del Doctorado en Ciencias (Optica)

Biblioteca
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Se atendieron a 206 usuarios. El 70% de los usuarios atendidos fueron estudiantes de posgrado. Se
realizaron 1,628 préstamos de material bibliografico, 2,543 renovaciones y 1,332 devoluciones. Se
adquirieron un total de 42 nuevos titulos — 78 ejemplares

Laboratorios de Posgrado

En los Laboratorios de Posgrado tanto de Optica como de Optomecatrénica, fueron impartidos un total
de 6 cursos y se apoyaron adicionalmente 5 asignaturas con la realizacion de algunas practicas.
Ademas en el Laboratorio de Optica se impartié un taller de fotografia en el marco de la “ 2° feria del
libro” . De los cursos apoyados, 7 fueron para los posgrados del CIO y 4 para la UTL.

Ensefianza y evaluacién del idioma Inglés

Se realizaron dos aplicaciones del examen TOEFL ITP. En total fueron evaluados 42 candidatos: 14
externos, 28 internos de los cuales 11 estudiantes alcanzaron el puntaje para obtencion de grado.

Fueron impartidos: 8 cursos de 4 habilidades (comprension auditiva, comprensién de lectura,
produccion oral y produccién escrita), en niveles Pre-Intermedio, Intermedio, e Intermedio Superior y
Avanzado, atendiendo a un total de 35 estudiantes de posgrado.

Se trabajé en la traduccion de diversos documentos, como tesis, articulos, examenes y convenios.
Capitulos Estudiantiles (OSA y SPIE)

Los capitulos estudiantiles de la Sociedad Internacional de la Optica y Foténica (SPIE) y de la
Sociedad Americana de Optica (OSA) del Centro de Investigaciones en Optica, A.C., tienen como
objetivo promover actividades de divulgacion de la éptica, ya sea entre los estudiantes de CIO o fuera
de la institucion. Sus actividades de divulgacion estan dirigidas a escuelas de todos los niveles y
también sirven como apoyo en la difusion de los posgrados del Centro

Apropiacién de la Ciencia (AC)
Avance enero-junio

Actividades de divulgacion de la ciencia

Durante el primer semestre 2016 se han llevado a cabo un total de 83 actividades de divulgacion
atendiendo a 6,414 personas. Las actividades son conferencias, exposiciones temporales, visitas al
museo de ciencias, talleres extramuros, observaciones astronémicas y solares, entre otras (Grafico 1)
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Graéfico 1 Distribucién de las actividades de divulgacion Distribucion por nivel académico
Festival de las Artes, Ciencias y Humanidades

Como actividad especial, el Centro de Investigaciones en Optica, A.C colaboré en la organizacion del
Festival de las Artes, Ciencias y Humanidades promovido por UNAM través de su Secretaria General y
de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Ledn, conjuntamente con el: Gobierno Estatal
a través de la Secretaria de Educacion de Guanajuato, el Forum Cultural Guanajuato y el Instituto
Estatal de la Cultura (a través de la Biblioteca Central Estatal) y la Comision de Deporte del Estado de
Guanajuato, el Gobierno Municipal de Leén a través de la Direccion General de Educacion. Este
festival se llevé a cabo en la ciudad de Ledn, Gto., el mes de abril del 2016 con la finalidad de ampliar
la oferta cultural de la ciudad a través de eventos artisticos y de divulgaciéon del conocimiento. El
Festival se realiz6 en diversas sedes de la ciudad: Forum Cultural Guanajuato, la Plaza de la
Ciudadania Griselda Alvarez, la Plaza de la Ciudadania Efrain Huerta, el Foro del Lago, el auditorio
Jorge Ibargiengoitia de la Universidad de Guanajuato, la Biblioteca Central Estatal, la Plaza
Expiatorio, la Unidad Deportiva Enrique Fernandez Martinez y el Macrocentro Acuético Leodn |. Todas
las actividades que formaron parte del Festival fueron gratuitas y dirigidas al publico en general.

El programa consistié en 23 actividades académicas de divulgacion de la ciencia y las humanidades,
gue incluyen charlas y conversatorios sobre patrimonio cultural, cambio climatico, salud, astronomia,
ciclismo, entre otros, 11 presentaciones musicales, 1 presentaciéon de danza, 1 presentacion de teatro,
1 proyeccion de cine, 1 cuentacuentos, 1 observacion astronémica, 7 Talleres cientificos infantiles y
juveniles, 2 Talleres de orientacion alimentaria, 1 Activacion fisica masiva, 1 Rally deportivo recreativo,
para llevar a cabo este Festival colaboraron mas de 700 personas.

Este tipo de programas es importante ya que permite incrementar la presencia de la institucion en la
ciudad y cumplir con nuestra misioén de apropiacion de la ciencia.

Club de Nifios en la Ciencia

El Club de Nifios en la Ciencia es un programa permanente dirigido a nifios, jéovenes y padres de
familia que los acomparfan. Las sesiones son el primer jueves del mes a las 4:30 pm. Los principales
temas que se presentan en estas sesiones se refieren a la Optica, pero con el objetivo de introducirlos
en la ciencia y tecnologia en general, se realizan disefian talleres de otras areas. La asistencia a estas
sesiones se ha mantenido a través de los afios. Para incrementar el nimero de asistentes se ha
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realizado una campafa de promocion invitando a escuelas lo que ha permitido dar a conocer nuestras

actividades.

Club de Astronomia

Debido al interés de los asistentes al club de Ciencias en el &rea de astronomia se inicié en el mes de
febrero el Club de Astronomia. En este caso las sesiones se realizan el Ultimo jueves de cada mes y
con el proposito de incluir una observacion astronémica, en caso de que el clima lo permita, estas
empiezan a las 7 pm, ademas en cada sesion se trata de un tema distinto de astronomia, se incluye un
experimento dirigido especialmente a los nifios. El Club tiene una gran aceptacion contando con
promedio de 70 asistentes por sesién lo que nos motiva a continuar con el esfuerzo realizado.

Ademas esta actividad es un preludio de lo que se tendra en el museo que se construye ya que este
contard con un planetario que nos permitira incrementar el interés por la ciencia.

Actividades de difusion de la ciencia

Con las actividades de difusion, establecidas en el Plan Estratégico del CIO, se ha logrado
incrementar el impacto social de la ciencia, tecnologia e innovacién contribuyendo al desarrollo de una
cultura cientifica y tecnoldgica en el estado de Guanajuato y el pais, a través de la oportuna difusién
del quehacer sustantivo del Centro en los diferentes medios masivos de comunicacion.

El CIO ha tenido 93 incidencias en los diferentes medios de comunicacion (Gréfico 2)
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Gréfico 2 Distribucién de las actividades de difusién

Vinculacion y Transferencia Tecnoldgica (VTT)
Avance enero-junio

Gestiéon de Convenios y Proyectos Tecnoldgicos
Proyectos de Desarrollo Tecnolégico.

Se desarrollaron 25 proyectos durante el periodo, con una participacion de los investigadores del (18)
32%, como responsables de los proyectos de vinculacién con la industria.



CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.

) X
MEXICO &% CONACYT . v3at
T S ..‘3'...
®
Sociedades Tecnoldgicas
Contamos con 15 sociedades tecnolégicas vigentes en el periodo: Secretaria de la Defensa Nacional,
Direccion General de Industria Militar, Fuerza Aérea Mexicana, Mabe, S.A. de C.V., Continental
Automotive Guadalajara México, S.A. de C.V., Grupo Coqueta, S.A. de C.V.,6) Grupo Carolina S.A. de
C.V.,7) Comercial Mexicana de Pinturas S.A. de C.V., Ipsobox S. A. de C.V., Tecnologia Optica
Aplicada, Quetzal Aeroespacial, S. de R. L. de C. V., Instituto Nacional de Astrofisica Optica y
Electrénica (INAOE), Gemba Soluciones Empresariales, S. A. de C. V., Conectividad vy
Telecomunicacion, S. A. de C. V. (Contel), Universidad Politécnica de Juventino rosas (UPJR), Horma,
S.A.deC. V.

Con la finalidad contribuir con el desarrollo tecnoldgico y generar una cultura cientifico-tecnolégica en
el pais; se promovié la actividad del Centro entre el sector industrial. Detectamos 27 necesidades de
aplicacion tecnoldgica de los sectores automotriz, electrodomésticos, metal mecéanica, cuero calzado,
por mencionar algunos.(Grafico 1). Se formalizaron 6 propuestas, mismas que participaran en la
Convocatoria de Conacyt Programa de Estimulos a la Innovacion 2016. Adicional a los proyectos de
Conacyt, se dio el inicio al desarrollo del proyecto aprobado en FINNOVATEG 32.edicién 2015 del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato. En cuanto a participacion de
convocatorias 2016, en colaboracion con la empresa SCALINI se aplico a la convocatoria internacional
IBEROEKA CDTI_CONACYT 2015, donde trabajaremos con ellos a través de asesorias y
capacitacion. Asi mismo, participamos para apoyar a la industria en su correspondiente aplicacion de
la convocatoria Publica del Fondo Nacional Emprendedor (INADEM ) 2016, Categoria Il. Programas
de Desarrollo Empresarial, modalidad 2.6. Fomento a las Iniciativas de Innovacién y Categoria lll.
Programas de Emprendedores y Financiamiento modalidad 3.3 Impulso a Emprendimientos de Alto
Impacto. Cuyo objetivo es impulsar y contribuir con las empresas a generar productos o sistemas
innovadores que generen un gran impacto en la sociedad y la industria, donde se realizaron estudios
preliminares de viabilidad comercial para apoyar el ingreso de sus propuestas en la respectiva
convocatoria

ot FINNOVATEG

2016

propuestas

Vinculacién PEI
2017

Grafico 1 Proceso de gestion de proyectos a convocatoria

Vinculacion y Fomento Tecnoldgico

Para generar una propuesta al gobierno, sobre el tema de los estimulos fiscales por actividades de
investigacion y desarrollo por parte de la industria; participamos en eventos como: en el foro de
Innovacion Tecnoldgica CLAUGTO, la segunda reunién del Grupo Nacional de Clusters de la Industria
Automotriz de la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz, A.C. (AMIA). Ademas organizamos
una conferencia dirigida a la industria automotriz.
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Con el objetivo de generar una sinergia de trabajo entre las diferentes industrias con colaboracion
internacional y nacional, atendimos en nuestras instalaciones a industriales e instituciones.

MEXICO

Se realizo el registro ante el SAM (System Award Management), para obtener el registro DUNs y
NCAGE. La finalidad es recibir apoyos del Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Se realiz6 la propuesta para el proyecto CITTAA en Aguascalientes (Centro de Innovacién y
Transferencia Tecnoldgica de Aguascalientes).

Participamos en la elaboracion del Modelo de negocios CANVAS.

Promocion y Difusion de servicios tecnoldgicos

Con el fin de difundir, motivar y aumentar la participacion del personal cientifico tecnolégico del
personal del CIO, en proyectos de desarrollo tecnolégico (1+D), se trabajé una propuesta interna para
el sistema interno (Intranet), que promueve los resultados de la actividad de gestion y la difusién de las
oportunidades detectadas en la industria. Para conocer las capacidades y destrezas del personal
cientifico, e invitarlos a colaborar en proyectos de su area, se les realizaron entrevistas personales,
misma que fueron registradas en una base de datos.

Para hacer una conexién con la industria se promovieron los servicios que ofrece e CIO a través de la
Camara Nacional de la Industria de la Transformacion (CANACINTRA).

Laboratorios Acreditados

El Centro de Investigaciones en Optica, es un Organismo Evaluador de la Conformidad con Entidad
Mexicana de Acreditacion, A.C. (EMA) A.C., ademas, cuenta con tres laboratorios de Metrologia
acreditados:

1) Laboratorio de Metrologia Dimensional con nimero de acreditacion: D-85, vigente a partir del
2009-10-21.(23 nuevas acreditaciones de servicios de los cuales 21 estan clasificados como de
alta exactitud, en la magnitud de Dimensional mas 10 servicios ofrecidos desde su creacién).

2) Laboratorio de Optica con nimero de acreditacion: OP-18, vigente a partir del 2009-09-27.

3) Laboratorio de Fuerza con numero de acreditacion: F-46, vigente a partir del 2012-04-18.

El objetivo, es cubrir las necesidades de servicios de calibracion y medicion en diferentes ramas de la
Industria de la regidbn como la industria automotriz, metal-mecanica, textil, alimentos, aeroespacial, por
mencionar algunos.

Con la adquisicién de tres equipos nuevos, Maquina Unidimensional, Maquina para medir Redondez y
Maquina para medir Rugosidad y Perfil el CIO podr4 ofrecer como nuevos servicios la medicion de:
Escalas Patrén (Vidrio), Tamices, Patrones radio, Indicadores de vastago recto con maquina
unidimensional, medicién de longitudes con equipo de vision, Diametro de anillos patrén lisos,
Redondez de anillos patron lisos, Diametro de pernos patron, Redondez de pernos patron, Didmetro
de discos y tampones, Redondez de discos y tampones, Didmetro de esferas patrén, Redondez de
esferas patron, Diametro de paso de roscas externas rectas, Diametro de paso de roscas internas
rectas, Medicion de longitudes con maquina unidimensional, Medicién de rugosidad, Medicion de perfil,
Micrémetro de interiores con dos superficies de contacto, Medidor de agujeros con dos superficies de
contacto, Patron de espesores, Barras patron, Bloques patrén largos.
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Ingresos

Durante el primer semestre 2016, ingresamos $10,419,769.83 a travées de 237 facturas por cursos y
diplomados, servicios de laboratorio, asesorias, consultorias, disefio, servicios de mantenimiento, y
desarrollo de productos tecnolégicos. Los ingresos propios totales, incluyendo recuperacion de afios
anteriores, productos financieros, donativos y otros ingresos ascienden a $10,823,307.86.

Atencion y asesoria técnica de necesidades de clientes

Colaboramos con la empresa Hirotai Automotive Trim de capital Japonés y Taiwanés, dedicados a la
fabricacion de piezas automotrices, con el servicio< de medicién de piezas con sistema de vision y de
adquisicion de instrumentos de medicidn para equipar su planta de produccién. Hemos incrementar
nuestra cartera de clientes con 16 clientes nuevos a quienes hemos realizado servicios de calibracion
y medicion.

Proyectos y servicios tecnolégicos

En las areas del taller 6ptico del CIO se atiende la parte de desarrollo de procesos y procedimientos
para la manufactura de componentes Opticas de alta precisién, asi como el desarrollo de
recubrimientos de peliculas delgadas de alta eficiencia tanto en el espectro visible como en el infrarrojo
y el ultravioleta.

Durante el dltimo afio se han realizado importantes avances en el desarrollo de técnicas de pulido de
materiales delicados, como lo es el Fluoruro de Calcio (CaF2).

Este tipo de desarrollo, nos amplian el campo de accion hacia otro tipo de proyectos de nivel
internacional, debido a que pocas personas en el mundo trabajan actualmente este material en las
dimensiones que estamos trabajando, piezas de diametros hasta 27 centimetros, y no solo en lo que
se refiere en pulido, sino también por desarrollo de peliculas de amplio espectro que se han logrado en
este periodo. Este tipo de sistemas es muy demandado sobretodo dentro de la comunidad
astronémica, ya que abarcan rangos del espectro de luz que van desde el infrarrojo hasta el
ultravioleta, para trabajar en conjunto con los telescopios mas grandes del mundo.

Proyectos de mayor relevancia

A través de los proyectos aprobados de la Convocatoria de Fondos Mixtos de Aguascalientes para la
creacion e implementacion de un Laboratorio de Pruebas Opticas y a través de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico para la creacién e implementacion de un Laboratorio de Fotometria y
Radiometria, cuyo estatus se encuentra en etapa final de su desarrollo, generan una suma de recursos
por la cantidad de $19,005,348.00 millones de pesos, de esta manera contribuimos al fortalecimiento
de infraestructura e incrementamos la capacidad de la Unidad Aguascalientes para atender demandas
de la region y del pais con la implementacién de servicios especializados orientados a pruebas
Opticas.

Con el fin de incrementar nuestra participacién con el sector industrial se logré la adquisicion de tres
equipos nuevos, Maquina Unidimensional, Maquina para medir Redondez y Maquina para medir
Rugosidad y Perfil, los cuales nos permitiran incrementar nuestra capacidad de Servicios Acreditado,
con una inversion de $4,500,000.00 millones de pesos, a través de la creacion de dos empresas de
base tecnoldgica lo que nos permitira tener participacion para atender la demanda nacional.



MEXICO

CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.

Oficina de Propiedad Intelectual y Licenciamiento (OPIL)

Durante el primer semestre del 2016 se ingresaron ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
(IMPI) 3 nuevas solicitudes de patente [dato CAR], a las que les correspondieron los expedientes
MX/a/2016/001542, MX/a/2016/005214 y MX/a/2016/005216, para solicitar proteccion para los
desarrollos tecnolégicos denominados "Discriminador de emision espontanea visible e invisible de
nanoparticulas luminiscentes y método para autentificar”", "Método y dispositivo para generar luz con
polarizacién radial® y "Método y dispositivo para generar luz con polarizacion acimutal”,
respectivamente. También en este primer semestre de 2016, se ingresé el petitorio PCT/MX/2016-
000048, para reclamar prioridad internacional respecto del desarrollo "Composiciones de
nanoparticulas de vidrio ceramico con alta eficiencia de conversion hacia arriba (upconversion)
contaminados con iones de tierras raras".

De esta manera, al cierre del primer semestre de 2016, la propiedad intelectual del Centro (cartera de
propiedad intelectual) esta conformada por: 7 patentes mexicanas, 1 patente europea, 2 modelos de
utilidad, 9 solicitudes vigentes de patente en trdmite en México, 1 solicitud de patente en tramite en los
Estados Unidos, 1 solicitud PCT, 4 signos distintivos, asi como 2 programas de cémputo registrados
ante el Instituto Nacional de los Derechos de Autor. Es importante destacar que el desarrollo
(MX/a/2015-005994) "Composiciones de nanoparticulas de vidrio cerdmico con alta eficiencia de
conversién hacia arriba (upconversion) contaminados con iones de tierras raras" (aln en tramite) ya ha
sido parcialmente licenciada de manera exclusiva a la empresa LABRO, S.A. de C.V.



