NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
ELECTROMAGNETISMO

cICLO
Primero

CLAVE DE LA ASIGNATURA
EM

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso el alumno poseera conocimientos fundamentales de

la Teoria

Electromagnética y su relacién y aplicaciéon en el ambito de los fenédmenos épticos, siendo capaz
de plantear y resolver problemas basicos derivados de la concepcién de la luz como resultado de
la interaccion de ondas

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Sistemas de Unidades (Tarea de lectura)

1.1.
1.2.

Sistema Internacional (Sl)
Sistema cgs o Gaussiano.

2. Ecuacién de onda (5 sesiones)
2.1 Ecuacién de onda; ondas escalares y vectoriales en el espacio libre.
2.1.1 Ecs. de Maxwell en el vacio.

2.1.2 Ecs.deondaparaE”"yB~

2.13

214

armonicas.

2.1.5 Parametros de onda.

2.1.6

2.1.7 Ondas planas monocromaticas.

2.18

2.2

Energia del campo electromagnético.

Interpretacion fisica de la solucién de ondas viajeras.
Forma general de la funcién de onda escalar.

Naturaleza transversal de las ondas planas.

2.2.1 Teorema de Poynting para campos complejos.

2.3

Polarizacion lineal, circular y eliptica.

PRACTICA DEMOSTRATIVA

2.3.1 Forma general de una onda plana polarizada.
2.3.2 Ecuacion de la elipse de polarizacion.
2.3.3 Diferentes estados de polarizacion y sentido de giro.

3. Ondas en medios conductores y no conductores (6 sesiones)

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Ondas en medios conductores.

Distribucién de corriente en conductores.

Ondas en medios no conductores.
Reflexién y refraccion en dieléctricos.

Ecuaciones de Fresnel. PRACTICA DEMOSTRATIVA

Reflexion total interna y externa.
Angulo de polarizacion.
Corrientes de fase.

Reflectancia y transmitancia.

3.10 Reflexion y refraccion en metales.

4. Sistemas radiantes (4 sesiones)

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Radiacion dipolar.
Los vectores de Hertz.
Campo debido a un dipolo Hertziano.

Campo radiado por un dipolo oscilante.

Radiacion cuadrupolar eléctrica.

PRACTICA DEMOSTRATIVA

Ec. de onda escalar y su soluciéon por separacion de variables para ondas



5. Modelos de dispersion (4 sesiones)

5.1 Dispersion en gases.

5.2 Dispersion en liquidos y sélidos.

5.3 Conductividad de un medio de electrones libres.
5.4 Propiedades Opticas de los metales.

5.5 Relaciones de Kramers-Kronig.

6. Optica de cristales (6 sesiones)

6.1 Isotropia y anisotropia.

6.2 Estructura de una onda plana monocromética en un medio anisotrépico.

6.3 Ecuaciones de Fresnel para la propagacion en cristales.

6.4 Construccion geométrica para determinar las velocidades de propagacion y las
direcciones de vibracion.

6.5 Clasificacion optica de cristales. PRACTICA DEMOSTRATIVA

6.6 Propagacion de luz en cristales uniaxiales.

6.7 Produccion de luz polarizada y dispositivos de polarizacion.

6.8 Actividad 6ptica, rotacion de Faraday, efecto Kerr electroéptico, efecto Pockels,
dicroismo.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Frente a docente: Se cubre un total de 28 sesiones de una hora y media a la semana
con la participacion activa del estudiante.

Independientes: El estudiante realiza al menos 42 horas de actividades diversas fuera
del aula como: tareas, solucion de problemas, lectura y analisis de articulos de
investigacioén y otras referencias bibliograficas.

Demostraciones:

a) Polarizacion (incluyendo introduccién a parametros de Stokes)

b) Reflexion y refraccion (ley de reflexion, ley de Snell, y ecuaciones de Fresnel)

¢) Antena (Radiacion electromagnética)

d) Birrefringencia

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos: tareas, exposiciones, investigacion,
examenes y asistencia. El porcentaje para cada uno de estos puntos, sera criterio del docente.
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